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Capitolo 1

Introduzione all’e-learning

In letteratura esistono molte definizioni che caradi descrivere questa
tipologia di apprendimento, ed i settori che vaaétiracciare sono molti, ha
perd un’unica definizione:electronic learning, ovvero apprendimento
elettronico.

La ricerca ha investito molto tempo e denaro a fin migliorare la didattica,
andando oltre la tradizionale lezione tenuta iraaotediante I'erogazione di
corsi on-line, attraverso un supporto ottico(cd-yaivd) e in seguito mediante
il web.

Parliamo di situazioni esistenti da diversi anoistenute da filosofie e teorie
che supportano i processi di apprendimento e chgli renni hanno
condizionato lo sviluppo di tecnologie per la gaiséi della formazione.

Cio che oggi chiamiamo e-learning nasce dall'irgeigne di due diversi campi
di sperimentazione nelle tecnologie didattichéolanazione a distanz&AD)

e il Computer Based Trainin€BT).

I Computer Based Training, rappresenta l'ultimaelém dello sviluppo nel
campo dell’'autoistruzione (inizialmente prendevandme di CAl (computer
aided instruction), poi CAL (computer aided leag)ire affronta lo studio
attraverso I'uso del computer mediante supportcioftome cd-rom prima e
dvd poi).

I Web based-training rappresenta invece il superdamdel CBT grazie alla
nascita del World Wide Web.

I superamento viene sancito dal cambiamento dgltaporzione di
“conoscenza acquisibile”.

Si pensi allo scambio di idee, articoli, libri, qauti audio/video tra colleghi o
allievi, all'inesauribile quantita di materiale esbile on-line e all’eccezionale
possibilita di monitorare attivita e problematicthe. distribuzione di Cd-Rom
in sostituzione delle tradizionali dispense camapad essere considerato un
approccio all'integrazione di FAD e CBT, ma é saba lo sviluppo di Internet
e del World Wide Web, con la diffusione del sudiz#¢b, che puonascere

I'on-line learning, ossia il punto d'incontro teadue metodologie.



La capacita della rete di diffondere e distribuinéormazione, gestire dati,
tracciare l'utenza unita alle esperienze della &aione a distanza e delle sue
caratteristiche emotive e cognitive e agli espenitndi didattica interattiva
compiuti dal CBT hanno permesso di spostare in tavanfrontiere dell'e-
learning,

inventando nuovi orizzonti per la didattica e lenf@zione aziendale.
L’e-learning non € un neologismo per definire la formazione stagiza in
quanto tale, ma un termine cheinseriscenella storia della formazione a
distanza per indicare la progressiva convergenza diiu tendenze, modelli,
paradigmi teorici e soluzioni tecnologiche verso ununico significato,
profondamente legato sia a fattori culturali sfatéori economici.

L’utilizzo di nuove tecnologie ha permesso di aedaoltre la tradizionale
lezione svolta in aula e ha creato i presuppostiypa didattica a distanza
consentendo con l'uso della tecnologia di progeftdistribuire, selezionare,
amministrare, supportare e diffondere la formazjorealizzando percorsi
formativi personalizzati.

Si ha cosi una nuova prospettiva: non €& piu I'@eatdirigersi verso la
formazione, ma e laférmazione a plasmarsi in base alle esigenze e alle
conoscenze dell'utente”

In linea con la teoria costruttivista si sviluppafdd (formazione a distanza): Si
parla quindi di "learner-centered" e al discentenei riconosciuto un ruolo
attivo nella costruzione del proprio sapere.

L’apprendimento diventprocesso sociale

I computer si trasformano da semplici strumenti lfBaquisizione "solitaria”
di unita didattiche in potenti mezzi per comunicare

interagire e collaborare, aprendo nuove possibifigr chi insegna e,
soprattutto, per chi impara.

La formazione a distanza assicura notevoli vantaggizie alle nuove

tecnologie:

* Scambio comunicativo flessibile : tempo e spazio
La possibilita di decidere il luogo di apprendineer non avere vincoli

temporali e spaziali per la propria istruzione.
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* Monitoraggio delle attivita di studio e di apprendimento
Possibilita di misurare facilmente le attivita erisultati dell’allievo,
attraverso (LMS: learning management system)gi@tine di erogazione

dei corsi.

* Diminuzione dei costi
Utilizzo di un’applicazione che sia in grado di gesi vari processi
dell'apprendimento automatizzandoli: LMS( learnmgnagement system).

Difetti:
_ Limitata riusabilita
_ Interoperabilita hardware e software

__mancanza di un modello chiaro e condiviso

[ LEARNER
\ 4
LMS
TEACHER
| 1
EA EA EA

Tratto da dispense TEA

L’e-learning presenta diversi problemi se ci soffrmo ad osservar&a
progettazione e la gestione dei contenuti.

La figura in alto presenta il processo di apprersita in un sistema web
learning. Utilizzando un LMS, ogni EA(elemento dopaendimento) deve
essere organizzato in modo da facilitare il per@alisapprendimento.

Ogni elemento che determini 'apprendimento, deyaer essere riutilizzato

in altri contesti e situazioni.



Allo stesso tempo €& necessario che un LMS sia adaydi gestire le sue
informazioni e creare nuovi percorsi formativi izziando il materiale vigente e
inserendo nuove informazioni per I'apprendimentquhnti appena descritti
riguardo le caratteristiche proprie di elementiagprendimento di un’attivita
didattica e piu specificatamente I'interoperabibtéruibilita delle informazioni
rappresentano la problematica di base dell’'e-legreicio che verra trattato in
questa sede.

La soluzione che sembra poter colmare i puntictritell’e-learning, prende il
nome di ontologia. Una soluzione ontologica sendssere la strada migliore
da percorrere, al fine di creare i presuppostipeefficiente riutilizzo delle
risorse che rese interoperabili sanerebbero i mutiti dell’e-learning.

Parlare di interoperabilita fa approdare all' ewitde problematica dei costi.

Produrre istruzione necessita tempi lunghi e paleatiente costi elevati .

Contenuti del cap 1 ispirati al corso TEA (Tecndoglel’apprendimento) Dispense di

Giacomantonio, M.



Capitolo 2

Contenuti: Usabilita, riusabilita e abbattimento da costi.

Il costo maggiore dell' eLearning € sui conteratioro riusabilita diventa un
tassello necessario nel nostro quadro di risparmég@onomico.

Il problema dell'interoperabilita & stato quasi wklo risolto con la costruzione
di uno standard (per ora solo de facto) costitdébmodello SCORM con tutti
I vantaggi e gli svantaggi che ne derivano.

Nonostante questo, il problema della riusabilita ldarning object

(oggetti di apprendimento)e del learning desigogptti formativi) non e stato
ancora risolto del tutto.

La riusabilita di un LO e legata innanzitutto al@ura del LO stesso, alla sua
costituzione interna, alle sue potenzialita dizg, di annotazione e
classificazione, di archiviazione e recupero.

Un learning object ha una struttura interna orntdiagtanza definita, e il suo
riutilizzo € legato principalmente a questo, n@ablemi non finiscono qui.
Non si tratta di semplici oggetti di contenuto nggetti di apprendimento, il
loro riuso non dipende soltanto da una problematiceuistica, di
comprensibilita dell'informazione veicolata ma hacda un problema di
obiettivi didattici, di competenze da sviluppare.

Perché un contenuto sia riusabile in diversi cangegon utenti differenti e
necessario che le diverse "funzioni didattiche" phe svolgere (orientamento,
spiegazione, esercitazione, valutazione, ecc.psagmentate ed affidate a LO
differenti.

Affinché i contenuti siano meglio comprensibili edganizzabili in percorsi
differenti (riusabili, appunto) € bene che siangnsentati in nuclei brevi e di
facile comprensione (i content object o CO). Saogowi questi nuclei a potersi
riaggregare in learning object diversi, ai qualiaspossibile assegnare diversi
obiettivi.

Ma un LO non e solo contenuto, esso ha una dopp@d quella del contenuto
e quella dell'informazione sui contenuti, cioé i tadati, entrambi registrati
sullo stesso XML e impacchettati nel package mu@tmle. Ogni contenuto
didattico € bene che sia “accompagnato da spkeeifiguardanti le relazioni

tra concetti e le specifiche riguardanti i nuclecontenuto (CO) per una
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efficiente e completa reperibilita.
Quindi, per esigenze di budget il LO deve esserBlu@ (reusable learning
object) in uno scenario dell'e-learning che ci &ravfronte a due comunita

assai diverse e di cui deve coniugare le esigartzefonte)

» Da un lato la comunita industriale-militare, la @sperienza € ancora
molto legata ai contenuti, opera su una progett&zidi contenuti ben
definiti, orientati da obiettivi didattici specificcomposta da un 'utenza
frettolosa , molto impegnata sul lavoro e interessalla crescita
professionale;

> Dall'altro lato la comunita educativa (soprattuitoversitaria) insofferente
dei vincoli, con maggiore tempo e flessibilita citiya, meno risorse e che
manifesta un maggior bisogno di esprimere la peoprieativita, di
conseguenza piu orientata allo sviluppo intellddu che alla crescita

professionale.

Da queste due differenti popolazioni sono nate ifécdlta del passato a
sviluppare soluzioni che fossero soddisfacenti pentrambe.

Grazie ai processi di automazione € sempre pia atihecessario disporre di
un‘ontologia dell'e-learning, un dizionario comulge aiuti a progettare e
supportare l'erogazione dei corsi online, ma chdi anche ad attivare
importanti automazioni dei processi. Ma prima dstogire un’ontologia sara
necessario affrontare e risolvere il problema dimadello unico per l'e-

learning, un modello approfondito ed affidabile cbarantisca anche la
correttezza dell'ontologia generata, perché l'ogial in se € solo uno
strumento da applicare.[Giacomantonio,2007a]
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Capitolo 3

Il principio di automazione dei processi diddici

Per Principio di automazione dei processi didat{fiGiacomantonio,2007b], s’

intende la capacita di un sistema di e-learningelitire processi didattici
completi (interi corsi) con modalita interamente tomoatizzate, senza
I'intervento delluomo. Un'intelligenza integrataelle procedure deve poter
gestire il percorso didattico in ogni sua parte dedmento dell'iscrizione
dell'allievo alla verifica finale delle sue compete e relativa certificazione
delle competenze conseguite. Questo principio adlte-learning una strada
interamente autonoma e completa, non gestibileattom modalita. Il principio

di automazione caratterizza quindi un sistema kaening, diventando una
cartina di tornasole per un sistema informaticogtrarning, (LMS) che aspiri
ad essere considerato "completo": esso deve negseate rispondere
almeno a questo principio. La caratteristica pecalidei corsi di e-learning ,
oltre a molti elementi da sempre considerati (ih rdoversi muovere dalla
propria sede, la flessibilita dei tempi, ecc.) épuio quella di garantire
l'automazione dell'intero processo formativo, neldiea forma piu completa,
tutte le volte che questo possa essere neces§augsto quindi diventa il

modello piu tipico di e-learning che un sistemaalputer gestire e catalogare.
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Capitolo 4
Il Learning Design:

Il learning design e sicuramente il punto di paztedel lavoro da effettuare per
cio che riguarda il riutilizzo del contenuto.

Supponendo di avere a disposizione alcuni contevaliia forma delearning
object (comprensivi di immagini, testi e animazioni e qualche servizio di
supporto all'apprendimento basato sul web ( chassaggeria), il learning
design potra “coreografare” I'ordine nel quale dntenuto sara presentato,
come sara integrato nei servizi di supporto,coma saquenziato e assegnato

agli allievi in una lezione[Giacomantonio,2007a].

Pianificazione delle attivita didattiche[Giacomantonio,2007a]

Obiettivoldidaiico l

RUOLI Attivita didattiche ONSITE
v
Allievo i Attivital
J' Attivita2
- IN PRESENZA
- Attivita3
Docentt
Attivitad

LOC

Concettualmente, puo essere descritto come “iatégne dei LO nelle attivita
didattiche rivolte agli studenti” una volta che OLsono stati prelevati da un
deposito (repository).

Quando costruiamo un LD possiamo trovare un gramena di LO e di attivita
didattiche di vario tipo, in presenza e a distatza.autore di un corso sara in
grado di cercare all'interno di depositi idiarning object il contenuto adatto.

Idealmente, il LO conterra metadati che aiuterafinatore del corso a
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identificare il content piu adatto allo specifiampo. Cio presume che il LO in
questione avra un singolo obiettivo didattico pejuale potra essere usato. Il
maggior problema sarebbe in questo caso il riablidelle risorse, infatti i vari
LO dovrebbero aver (come gia spiegato precedentenesn differenti, cosi
che costosi elementi di contenuto multimediale gldtero essere riusati in
molti LO diversi:

LO-Immagini Acropoli >Corso di Storia (a livello universitario)

- Corso di Arte

- Corso di Scultura

Learning Learning
. _ Activity > object
LearningDesign
SCORM
Method Learning metadal
Play Object
Act Contex \

o Learning
Activityl object
Activity2 Learning

o > SCORM
Environmentl Activity metadar
Enviroment2
Rolel Learning
Role2 \ Learning object
Activity g SCORM
metadar

La figura in alto, mostra in dettaglio il progettbdattico, costituito dal:
Learning Design (LD), Learning Activity, Learningbfect (LO). Il learning
design viene descritto mediante la specifica IMS ktbBe fornendo un meta-
modello e non ispirandosi ad alcun modello permditigescrivere il processo
in modo generale, in tutte le sue parti. Il lingg@ descrive come le “persone
“ possono svolgere “attivita” utilizzando le varid@sorse”. Ogni Learning

design grazie alla specifica IMS LD é caratteriazaé una struttura standard
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applicabile a un qualsiasi processo. Le specifipfoprio per questo motivo si
ripetono in tutti i progetti: Ruoli (chi fa cosdg attivita (cosa fanno), gli
ambienti e i servizi e cio che viene realizzatojeye learning activity. L'intero
processo € descritto tramite un Method che al suerno contiene la
rappresentazione (play), I'act (atto), e la pagéerdolo (rule-part). L'IMS LD
consente il riutilizzo dei suoi elementi in altéemari educativi. Una attivita
didattica viene annotata secondo le specifiche IM% grazie all' uso di
metadati, che ne consentono I’ inserimento in whigio, il reperimento, la
catalogazione, in sostanza un vero e proprio saadibnformazioni con LMS.
Allo stesso modo le specifiche del LD vengono &asf in diversi ambienti
mediante I'annotazione. Come si vede dallimmagl LD e collegato a piu
learning activity che a loro volta sono collegatiearning objects diversi.
Come si vede dall'immagine, la struttura del prtmelidattico e separato dai
materiali e dai servizi.[Knight et al, 2006]

Introduciamo (nel disegno precedente) il concettb@C ( learning context
object). Il learning context object e stato teaaizznello studio dell’ ontologia
LOCO. Non é stata riconosciuta validita scientiicquesta teoria , pero risulta
una teoria interessante da studiare e capire, aseheonsiderata solo in
maniera parziale e non come viene teorizzata dagtori della LOCO
ontology. Come vediamo nel disegno sopra, il LBne collegato ad un LO
che sua volta si trova in collegamento con un LOegpo modello presuppone
il riutilizzo del LO in scenari diversi, poiché namglobando il LO all'interno
di alcun contesto, si determina la sua portabtiégaun context all’altro. In
questo modo, Scenari diversi e materiali divergspoo essere riutilizzati in
‘n’ progetti diversi. | learning object sono in aglone con learning activity ma
sono entita distinte. | vari learning object siviroo su un livello diverso,
esistono indipendentemente, ovvero, una learnitigitggoresuppone lo studio
di un determinato argomento, tale studio puo eseffsdtuato mediante un
learning object, o mediante altro supporto e meaadi apprendimento a
distanza o in presenza. Come spiegavo precedentemenO che ha come
obiettivo didattico lo studio dell’Acropoli, potr&ssere utilizzato in vari

contesti educativi(LOC): Un corso di storia, unsmdi arte ecc..
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La strada migliore per agevolare la riusabilitald@i e di trattarli come classe
distinta e allo stesso tempo in relazione contie @omponenti del * processo
di apprendimento”. Quindi, lo stesso LD, deve essensiderato come oggetto
autonomo e al suo interno non deve contenere ogljetpprendimento, ma
deve essere in grado di reperire informazioni sodlae di un annotazione dei

contenuti, siano questi testi, immagini, audiotooadncora.[Knight et al, 2006]
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Capitolo 5
| Learning Object?

Per approfondire meglio le metodologie di riusajlitorniamo ora un
momento sulla definizione e sulla struttura di téag object.In letteratura
abbiamo molte definizioni di Learning Object (L@)plte di queste fuorvianti
e caratterizzate da diverse imprecisioni: Si pelsi definizione data dall’
LTSC-IEEE [LTSC,2000] (Learning Technology Standard Commette ) che
definisce i learning object come “ ogni entit@gitale o non digitale che puo
essere utilizzata, riutilizzata o indicata come enihento durante
'apprendimento supportato dalle nuove tecnologiéiley, propone una
definizione piu precisa definendo i Learning Objemtne "ogni risorsa digitale
che puo essere riutilizzata per supportare I'ajgpneento”.[Wiley,2000]. Nel
Learning Object € inclusa qualsiasi risorsa che gasere erogata attraverso la
rete: immagini digitali, video o audio in streamioglive, testi non troppo
lunghi, animazioni, piccole applicazioni erogated d&eb (es.java-calculator),
pagine web che combinano testo, immagini e altrdimeal fine di erogare
contenuti formativi. A differenza della definizioml'LTSC che considera i
learning object sia "entita digitali" che "non dai" e anche sia "usabili"
(esiste la possibilita che vengano usate anche swola volta) che
"riutilizzabili”, questa rifiuta I'idea di "non -iditale” e "non - riutilizzabile". Il
fatto che i learning object siano solo ed esclusefate entita di tipo digitale li
distingue da quelle non-digitali che possono esssate da una sola persona
alla volta (si pensi al libro preso in prestitobiblioteca). Questo li rende delle
risorse "non-rivali" tra loro, in quanto utilizzdibida piu persone
simultaneamente. Inoltre, per Wiley, non vengongatiu durante
I'apprendimento come sostiene I'LTSC , non sono gsbrse aggiuntive , ma

secondo il suo parere (Wiley), sono un valido sujgpo
5.1) WILEY: Lego e atomo

[Wiley,2000]Fin dall'inizio la comunita di espertthe si € occupata dei
learning object ha voluto utilizzare la metaford HEGO per descrivere in

maniera semplice le loro caratteristiche.
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I mattoncini del LEGO sono come i piccoli pezzirdateriale didattico che
possono essere assemblati in strutture di grandezi@bile e di volta in volta
riutilizzati per altre costruzioni. Ma questa metaf, secondo Wiley non

funziona:

» ogni mattoncino del Lego pu0 essere assemblatogoasiasi altro

mattoncino, senza distinzioni;

» i mattoncini possono essere assemblati in qualsiado si voglia;

L’autore crede che un sistema di learning objea cbntenga queste tre
proprieta non possa produrre niente di piu istratti quanto non possa fare |l
LEGO.

Egli propone allora un altro tipo di metafora chguella dell’atomo:

» non tutti gli atomi sono combinabili 'uno con Ited;

> gli atomi possono essere assemblati solo in ceftattilge che

dipendono dalla loro struttura interna;

» € necessario avere una formazione specifica pereess grado di

assemblare gli atomi.

La metafora del LEGO porterebbe a pensare ai legqrobject come semplici
parti di un Learning Content Management Systemsigtema che gestisce i
contenuti, ma in questo caso sarebbero dei sempiformation object”, cioe

qualcosa di distinto dall'apprendimento (come pssceprogettato in funzione
di una competenza da acquisire, di un obiettivatticb da raggiungere)) e piu
vicino alla mera informazione. Inoltre si potrebbensiderare il fatto che
I'atomo risulta composto da parti piu piccole e éhproprio la combinazione
di queste parti che determina la struttura perilth ogni singolo atomo e al

tempo stesso la sua compatibilita con altro atoragon con altri.
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Anche l'analisi proposta da Wiley, € un po’datata pgorta la ricerca a
percorrere strade alternative. Partendo dall'idestrdttura interna atomica si
arriva a formulare una diversa e piu precisa defmie di learning object, che
chiarisce la sua struttura, le relazioni interaesulia applicazione e importanza
nel campo dell’apprendimento, sia per cio che rndaala gestione dei
contenuti e delle risorse che sul discorso dei.cost

5.2) Ma cosa € veramente un learning Object?

Dopo questa piccola digressione teorica in letiesat sui learning object
cerchero di spiegare cosa si intende veramentéganing Object sulla base
delmodello ALOCom definito da K. Verbert-E. Duyaltilizzato parzialmente
).

Un learning object € com’e gia stato spiegato, urt@mo minimo di sapere,
costruito attorno ad un obiettivo didattico, costruto mediante materiali
multimediali, fruibile su un sistema LMS.

Parliamo di una risorsa digitale che deve poter eese riutilizzata in
percorsi diversi, per questo motivo deve necessangnte essere
interoperabile ( vale a dire in uno standard che ngarantisca I'erogazione

da parte di qualsiasi piattaforma LMS)[Giacomantonio,2007a].

L’ontologia ALOCom:

Il nostro studio inizia con I'osservazione e la ftdazione di teorie esistenti da
molti anni come il Lego di Wiley e la teoria dellfISC, ormai superate.

I cammino prosegue con lo studio dell’ontologhd OCom [Knight et
al,2006] [Verbert et al, 2006], realizzata con koo di conseguire una
rappresentazione formale del learning object, @limedel learning object
content.

ALOCom affronta il problema del content in maniewretta solo per quanto
riguarda il concetto di riusabilita se consideriainf@tto che il learning object
viene rappresentato come risorsa esterna al pooghttattico e quindi

facilmente esportabile in altri differenti learnidgsign.
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I LO é considerato come risorsa costituita al $oi@rno da altre risorse
digitali, ovvero il content object e il content graent.

Sulla base dell'analisi compiuta dal prof. MarcgB@comantonio, la struttura
elaborata da Colin Knight, Dragan Gasevic e Grifichards presso il
Laboratorio per la ricerca ontologica presenta digenesattezze.

La risorsa digitale (LO) e presentata nell’'ontokogi posizione non gerarchica
rispetto a i suoi componenti. II Content Objeal €ontent Fragment sono
posti in un rapporto di meronimia con la supers#a$hing e su uno stesso
livello gerarchico rispetto alla posizione del lgag object.

Come vedremo in seguito, adesso ci limitiamo aderacarlo, un learning
object avra una posizione diversa rispetto a quipdiaerata da ALOCom. I
modello elaborato in questa sede, prende spuntomalogia ALOCom per
poi evolversi in maniera diversa sia per il modelmcettuale astratto, sia nella
creazione dell'ontologia.

L’ inesattezza rilevata riguarda quindi non la digione del LO ma la

rappresentazione formale dell’area di conoscertata.

5.3) Caratteristiche di un learning object

Le caratteristiche essenziali che un LO deve nedessente avere sono la
combinabilita e la granularita. Per combinabilitintende la possibilita dei

computer agent (organizzatori di corsi on-line, OM$ comporre in modo

semplice, efficace, automatico e dinamico, leziamgche personalizzate a
seconda delle esigenze del singolo utente.

Devono essere annotati da un set di meta-data endaserie di regole capaci
di rendere combinabili tra loro(il piu possibilel© che formeranno un corso
on-line[Giacomantonio,2007a].

Grazie al fatto di essere descritti tramite metadatearning object possono
essere individuati, strutturati, impacchettati estdgie come risorse per

I'apprendimento (materiali didattici, test, esagibni, valutazioni, ecc.).

In questo modo i learning object possono esseralitaati dal computer

all'interno della rete non solo velocemente, penshe c’'e bisogno di visionare
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ogni volta tutto il loro contenuto, ma soprattuitbtoun modo che abbia senso
dal punto di vista della progettazione didattica.

La seconda caratteristica essenziale e la grataulari

Per granularita s’intende la durata e quindi le afisioni che deve avere un
LO. Su questo tema sono accesi molti dibattiti,sdstiene che i corsi debbano
durare dai cinque ai quindici minuti, chi sostiestee la durata media di un
corso debba essere di un’ora. E’ si vero che maggida dimensione dei LO e
meno sono combinabili tra loro ma € pur vero chei ggrcorso didattico e
studiato in base agli obiettivi d’apprendimento clile discente deve
raggiungere, basandosi sulle peculiari esigeneraiazione e apprendimento
del singolo discente o del gruppo di discenti conavora.

Grazie a queste due caratteristiche principali i h&no tutta una serie di
caratteristiche che ne conseguono:

m Flessibilita: se il materiale &€ disegnato per essere usato dhiephici
contesti, esso puo essere molto piu facilmentdizizdto rispetto al materiale
che deve essere riscritto per ogni huovo contesto.

m Facilita d’aggiornamento, ricerca, e gestione del contenuto:

| metadata facilitano la ricerca e gestione deteouti

filtrando e selezionando solo cio che é rilevang cbntenuto in base al
proprio obiettivo. Inoltre, essi sono I'elementach

facilita il rapido aggiornamento dei contenuto. [ esempio si dovesse
scoprire un giorno che l'autore di una certa opema € quello che si &€ sempre
creduto, sarebbe sufficiente cercare, tramite tadega che descrivono il
learning object, gli oggetti riguardanti quellopee aggiornarli. In questo

modo, I'obsolescenza dei LO risulta controllata.

m Customizzazione: (personalizzazione basata sulle esigenze delhte)e
I'approccio basato sui learning object facilita approccio just in time
('apprendimento non avviene in maniera continua, solo quando se ne ha
bisogno) ejust enough(si cerca solo la porzione di istruzione di cuihsi
bisogno) a favore della personalizzazione. La toomlularita massimizza

il potenziale del software che personalizza il eomto permettendo

I'erogazione e la ricombinazione di materiale &lliv desiderato.
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m Riusabilita - la flessibilita dell’'oggetto di essere adoperat@pplicazioni e
contesti multipli, grazie al fatto di avere graniika ridotta e di essere
indipendenti dal contesto.

m Interoperabilita - la capacita di consegnare contenuti indipendeeden
dalla piattaforma o sistema di sviluppo adoperato.

m Accessibilita - la capacita di trovare i contenuti di apprenditoein
locazioni multiple( grazie a metadati che permaeitdinrintacciarli facilmente).
m Durabilita - la capacita di far fronte ai possibili futuri chiamenti

tecnologici. [Longmire,2000]

5.4)La sua struttura interna[Giacomantonio,2007b]:

Il learning object viene generato dall’aggregaziahenggetti di contenuto, i
quali si aggregano in relazione ad un obiettivoattido. Ogni LO avra un
unicoobiettivo da raggiungere.

I LO é composto daggetti di contenuto(CO), oggetti che a loro volta sono
composti da frammenti di contenutoK).

| content object sono I'anello centrale del proceksmativo, sono nuclei di
contenuto completi e in quanto tali sono costitdéi nuclei principali e dalle
relative espansioni (ad esempio un brano su uricpkme argomento da
trattare)

Come ogni nucleo narrativo, sono vincolati da tigteegole della narrazione.

| content object collegati ad un obiettivo formativanno a creare un oggetto
di apprendimento. Se venissero prelevati da un LQné ad un nuovo
obiettivo formativo avremmo a disposizione un nudy¥® con una diversa
finalita educativa, ma, lo stesso materiale foramatton nuove possibilita di
apprendimento e di conseguenza un minor investonieniempo e denaro. Da
questo si puo dedurre che il CO sia una parte foedéale del nostro lavoro, e
in quanto tale la sua cancellazione da un LO detemabbe una sostanziale
perdita di informazione, nonché coerenza testuale.

| content fragment sono elementi minimi (greZzgmmenti di contenuto
come : una videata, una pagina web, ecc..

L’insieme di questi elementi minimi va a formaredD. Eliminare un CF,

ovvero, una pagina ( se il CO fosse costituito dapagine, o una semplice
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videata, se il CO fosse costituito da un interoewidpotrebbe abbassare il
livello di completezza del learning object ma norsarebbe una sostanziale
perdita di contenuto.

| content object aggregano i content fragment euag@no informazioni utili
alla navigazione tra gli elementi.

Nelle figura vengono evidenziati i legami di agpaenza tra i vari oggetti. Gli
elementi della navigazione sono contenuti in ust lall'interno dei CO o dei
LO.

LEARNING OBJECT
(Oggetto di apprendimento) \

- FORMA

CONTENT OBJECT
(Oggetto di contenuto)

FORMA

CONTENT FRAGMENT
(Frammenti di contenuto)

Tratto da [Giacomantonio,2007a]

Nel gestire la conoscenza bisogna tenere ben pecslefatto che stiamo
trattando concetti e non solo paroRarliamo di collegamenti tra segni e
mondo reale, ovverogcollegamenti semantici e non solo sintattici. La
corrispondenza sintattica non gestisce il topic dlstorso e non assicura |l
supermento delle polisemie (ovvero i diversi modiirdendere uno stesso
concetto). Oltre al discorso di correlazione diiv@ncetti bisogna tenere di
conto anche di quali oggetti andiamo a trattaregetg di apprendimento, la
parola “e-learning” complica le cose.

Gli oggetti devono essere reperiti da una macctieadopo averli intrerpretati
e decodificati li sottopone all’utente. Questo @ma solo nel caso che la

macchina in questione riesca a capire il documengonon solo.
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Al fine di rendere i materiali fruibili e interopaili non basta far si che la
macchina |i interpreti sintatticamente, come ho gmegato prima, ma é
necessario che li classifichi e li cataloghi, clheerisca una annotazione :
descrizione, attributi e significati definiti ah& di superare il gap sintattico.

Parliamo a tal proposito di metadati, o meglio LOfiéarning Object
Metadata).
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Capitolo 6

| metadata

| metadata|[RDF] [IEEE-LOM], sono dati sui dati, degono la risorsa
educativa o documento. Una volta creato I'oggéttsj deve immettere in una
rete, sia essa locale o globale.

Per far si che un’altra persona, diversa dall’autdel learning object in
guestione, (o lui stesso in un momento successp@gsa rintracciarlo con
facilitd in base alle proprie esigenze, sono necesslelle etichette che lo
descrivano.

In questo modo sara possibile rintracciarlo in basedipo di contenuto,
piuttosto che in base all'autore, al livello pedgigo desiderato, ecc.

Un esempio immediato di metaddt®Sglobal] & la scheda all'interno di un
catalogo di una biblioteca: gli elementi contemgilla descrizione di un libro
sono il titolo, l'autore, la localizzazione ed alinformazioni. Lo scopo della
scheda e quello di identificare il libro all'interndi un’ampia collezione e
consentirne l'accesso; l'utente non € costretteggdre il contenuto di tutti i
libri per sapere quale sia il tipo di contenutoey papere se corrispondano a
cio che cerca. Il motivo per cui, in questi ultiamini, si rivolge tanta attenzione
ai metadata e dato dal fatto che il numero di dgget Web(come in qualsiasi
“libreria” del mondo) sta crescendo in maniera egpziale in parallelo alle
esigenze di apprendimento, e quindi la necessit&radiare questi oggetti
all'interno della Rete si e fatta urgente. Gli stard, qui definiti come
“attributi richiesti per descrivere in modo comple¢ adeguato i learning
object”, servono per descrivere la sintassi e Imasgica dei metadata dei
learning object. Gli standard servono per farh& tutte le aziende produlttrici
di metadata si accordino nel trovare un set miniinmetadata che serva per
descrivere i learning object in maniera condivigssi da facilitarne la ricerca e
il ritrovamento nella rete da parte di chi abbi@nzione di farne uso.
Inizialmente vi erano tre diversi standard, IEEESI e AICC, ecc.da alcuni
anni I'ADL standard (Advanced Distributed Learningga introdotto lo
standard SCORM (Shareable Content Object Referdfudel) modello di
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riferimento,0 meglio,una raccolta di specificheniebe per la condivisione di
contenuti didattici o courseware (indipendentemelai#a piattaforma) che fa
riferimento, almeno in parte a tutti gli standand gsistenti. Al momento
attuale le ultime specifiche dello standard sohatire allaversione 1.3(detto
anche SCORM 2004) anche se il piu utilizzato rimaneora lo scorm 1.2. Lo
standard SCORM specifica le caratteristiche cheglewassumere i contenuti,
cioe gli SCO(Shareable Content Object) sinonimb@ie le piattaforme RTE
(RunTime Environment) per essere interoperabili.gpaseguono gli standard
per il Riutilizzo, Tracciamento e Catalogazionedegli oggetti didattici,
dunque possiamo dire che SCORM non riguarda dinettée lepiattaforme
ma gli oggetti di e-learning generalmente definiarning Object. La
piattaforma di E-Learning ha solo il compito di Idigare con l'oggetto
interpretando i messaggi che giengono passati. Un esempio di learning
Object puo essere un insieme di pagine html sedateniza loro, dei files di
flash ma anche dei formati proprietari che necassiti plugin particolari per
essere visti. Per essere compatibile con lo stdn8&ORM ogni Learning

Object 0 SCO deve avere le seguenti caratteristiche

Poter dialogare con I'LMS in cui e incluso, passandogli dei dati utili al
tracciamento dell'attivita del discente, ad esenigempo passato in una certa
lezione, i risultati conseguiti in un test e i vaticrelativi per passare all'oggetto
successivo. Il dialogo avviene attraverso dei clagi passano dal LO all'LMS e
dall'LMS al LO. Il linguaggio con cui si comunicailéJavascript che viene
interpretato da un'API che fa da ponte tra i da#¢i cdue elementi (LMS e

LO) si trasmettono.[Giacomantonio,2007a].

(API €& l'acronimo diApplication Program(ming) I nterface (Interfaccia di
Programmazione di un'Applicaziopnendica ogni insieme di procedure che
permettono a due software di scambiare dati fra, lmppresentando appunto

un’interfaccia tra le due applicazioni ( nel nosteso LMS—> LO).

Essere catalogato attraverso dei metadati (campi descrittivi predefche
vengono compilati solo facoltativamente) in modgodéer essere indicizzato e
ricercato all’interno dell'LMS. | campi descrittivichiesti sono molti, non tutti

obbligatori. Viene ad esempio richiesto il titol@gutore, la versione, la data
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dell'ultima modifica, fini ad arrivare ai vari lile di aggregazione tra i vari
aggetti... tutto archiviato nella sezione <metadata>un file chiamato

imsmaifest.xml.[Giacomantonio,2007a].

Essere riusabile L'oggetto deve essere trasportabile su qualpiatiaforma
compatibile senza perdere di funzionalita. Questocpio € alla base dello
standard in quanto, rispettando

le direttive di costruzione, l'oggetto e la piatt@ha non devono essere
modificati per attivare le funzionalita di trackiegcatalogazione.

Ogni learning object pu0d essere descritto sotto punti di vista
contemporaneamente. Una buona organizzazionetiigfatmette di accedere
in modo semplice ed intuitivo al materiale didaitidn secondo luogo, gli
argomenti del corso devono necessariamente avexredescrizione chiara e

non ambigua.[Giacomantonio,2007a].

Livello 3:
ONTOLOGIA .| Descrizione dominio attraversa
(OWL) "| concetti e relazioni
LEARNING OBJECT Livello 2:
METADATA(LOM) »| Descrizione formale dei LO
attraverso gli standard di
RDF attributi
LEARNING OBJECT Livello 1:
(LO) » Oggetti di apprendimento

La figura in alto descrive i vari passi da effetkiper arrivare ad una
descrizione chiara di oggetto di apprendimento.[@ai2005]

Il livello 1: sono gli oggetti di apprendimento, tutti gli oggehe utilizzero per

uno o piu corsi, sulla base di cid che é statoquentemente trattato.
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Il livello 2: riguarda la descrizione formale dei LO attravegfiostandard di
attributi, ovvero una serie di metadati, LOM, leagobject metadata che

descrivono la risorsa, da intendere qualsiasidipgsorsa.

Il Livello 3: riguarda la descrizione del dominio, ovvero uresalizione
formale, semantica e sintattica.
[ livelli 1, 2 sono stati precedentemente trattatiesso osserveremo il livello3 e

la sua importanza nonché organizzazione.

Le ontologie hanno un ruolo fondamentale nella lu®one dell’
interoperabilita semantica tra sistemi di e-leagnmediante la descrizione di
concetti e attraverso le relative correlazioni ¢uesti concetti).
L'interoperabilita e definita dalla IEEE come “I'fith di due o piu sistemi o
componenti di scambiare I'informazione che di méire I'informazione che
gia e stata scambiata”.[IEEE-LOM]

Per riuscire ad avere una completa interoperaligtasistemi di e-learning :

» Definire una sintassi e una semantica comune peatesxrizione di

risorse educative.

» Stabilire un sistema di comunicazione e scambioledeisorse
educative.

Lo sviluppo di questi modelli ha sicuramente partat questi ultimi anni un
contributo importante al tema della riusabilitawengli della salvaguardia degli
investimenti. Tuttavia cid che traspare anche énéncanza di un modello
unificato dell’e-learning, un modello condiviso ghermetta a tutti di parlare lo
stesso linguaggio ed intendere le stesse cose.
Un sistema di e-Learning € veramente funzionale selo se il suo materiale
didattico € ben organizzato e quindi permette dedere in modo semplice e
intuitivo a componenti del processo.
Gli argomenti del corso, devono avere inoltre deéinizione chiara e non

ambigua.
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Come soluzione a queste problematiche, nel presewtzo, proponiamo
I'utilizzo di ontologie nella costruzione e nelleuizione di corsi e-learning,

nello specifico per una conoscenza riutilizzalals;essibile, condivisibile.
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Capitolo 7

Ontologia

Nell'ultimo decennio la parola “ontologia” & divatd un termine ricco di
fascino all'interno dell'intera comunita dell'ingegia della conoscenza. Il
termine “ontologia” & stato recuperato dalla FifimsoEssa € la branca piu
importante della metafisica che si riferisce allbudg dell'essere o
dell'esistenza nonché delle sue categorie fondaterit termine & stato poi
ripreso dal mondo informatico e la definizione énbéta e si e evoluta col
passare del tempo. Diamo quindi uno sguardo alle espressioni che sono

state date da diversi ricercatori negli ultimi gwWwikipedia].

7.1) Storia recente

Nel 1991 una prima definizione fu data MachegNeches,1991] che defini il
concetto di ontologia nel modo seguerite ontology defines the basic terms
and the relations comprising the vocabulary of pi¢ccarea as well as the rules
for combining terms and relations to define extensito the vocabulary”.

In sintesi in una ontologia noi abbiamo a dispasigitutti quei

termini e quelle relazioni che ci consentono di sellizzare un determinato
campo della realta. La definizione fornita da Nechedi tipo descrittivo e da
anche delle vaghe linee guida su come sia possiba&ruirne una; infine si
puo notare come in questa espressione venga spéeifche all'interno
dell'ontologia non sono contenuti solo dei ternmma anche la conoscenza di
un determinato dominio.

Pochi anni dopdsruber [Gruber,2001] defini un'ontologia conian explicit
specification of a conceptualization” ossia una lesa specificazione di una
concettualizzazioneQuesta definizione fu forse la piu apprezzata dalla
letteratura e venne anche ripresa da diversi autori

SuccessivamenteBorst [Thesaurus and ontologies], nel 1997, propose una
piccola modifica dicendo che le ontologie possosseee definite come delle

specificazioni formali di concettualizzazioni conde.
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Studer[Studer,1998], I'anno successivo spiego in modoghiaro i concetti
finora espressi. Secondo i propri studi la coneditmazione € un modello
astratto di un fenomeno reale, modellizzato graltianalisi di alcuni elementi
rilevanti del fenomeno stesso.

La parola “esplicita” significa che i concetti tisdentro un‘ontologia (termini,
relazioni, classi, ecc...) vengono dichiarati indnehiaro dall'ontologia stessa.
La parola “formale” e riferita al fatto che le oldgie devono essere
formalmente corrette in modo tale da poter esseseguito usate direttamente
dai computer.

Il concetto di condivisione é invece legato aldathe la conoscenza € posta
allinterno di un’ontologia per essere messa aadigmne di applicazioni,
gruppi, ecc...

Guarino [Guarino,1998], dopo aver analizzato le diversingsoni che erano
state date da differenti fonti, espose la propt@aisull'argomento. In pratica
un’ontologia puo essere considerata come una témgiaa in grado di dare
una parziale ma esplicita rappresentazione di wmaettualizzazione. Si puo
notare che Guarino considera la concettualizzazioome un’idea che
gualcuno (persona o gruppo di persone) ha rispettualche concetto del
mondo reale. In questa definizione si evidenziahangn importante passo
avanti ossia che un'ontologia debba essere badktdogica.

Altre definizioni sono state date, spesso legaimgetti o scopi ben precisi.
BernaragThesaurus and ontologies] sottolined ¢he ontology provides the
means for describing explicitly the conceptuali@atibehind the knowledge
represented in a knowledge bas®a rilevare il fatto che I'ontologia, secondo
'autore, venga estratta da una apposita base wkbscenza (elenco di
informazioni riguardanti uno specifico ambito o doim). Uschold e
JaspefUschold, M. et al, 1996], legati al mondo dei datse e a quello della
programmazione ad oggetti e consci del fatto clesspin questi due mondi
non viene lasciato molto spazio alla semanticarafdrono chean ontology
may take a variety offorms, but it will necessarglude a vocabulary of terms
and some specification of their meaning.

This includes definitions and an indication of hoancepts are inter-related
which collectively impose a structure on the donamd constrain the possible

interpretations of terms.”.[Thesaurus and ontolagi2005]
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7.2)Cosa sono le Ontologie:

[Horridge et al, 2004] Dopo questa rapido passaggile differenti definizioni
date nel corso degli anni possiamo trarre le ségaenclusioni:un’ontologia
definisce i termini usati per descrivere e rappréasee un‘area di conoscenza
Le ontologie possono essere utilizzate dalla persdalle applicazioni e dai
database che hanno bisogno di scambiarsi informiadiain certo dominio di
conoscenza (ossia una specifica area di conosceome la medicina, la
musica, la gestione di un ente pubblico, oppuréetraolteplici possibilita, cio
che piu ci interessa, I'apprendimento, o meglie;l€arning).

Le ontologie includono definizioni dei concetti baslel dominio e delle
relazioni tra questi, usando un linguaggio comghelese utilizzabile da un
computer.

Le ontologie codificano la conoscenza in un domigisono in grado di
codificare la conoscenza di diversi domini; € iresjo senso che si puo dire
che esse rendono riutilizzabile la conoscenza.

Se andiamo a studiare le origini delle ontologgseepotrebbero essere definite
come le eredi dell'intelligenza artificiale. Le neyde ontologie si stanno
rivelando decisamente utili e cid senza basarsinggtuglio delle tecniche
basate su regole, molto comuni nei primi sforaiatital fine di rappresentare
le informazioni. Queste descrizioni strutturatenwotielli dei fatti noti” (known
facts models) sono costruite in modo tale da render buon numero di
applicazioni capaci di gestire le informazioni pamplesse e disparate.

Le ontologie web diventano fondamentali quando,intdfno di una
determinata applicazione, diventano necessaridegaeparazioni semantiche
(ossia basate sul senso dell'informazione) che lkenten umana attua
normalmente. Cio include la capacita di riuscire a

comprendere quello che risulta “nascosto”, ad esgmp una parte di un
discorso. La struttura semantica realizzata datl®logie si differenzia dalla
superficiale composizione e disposizione delle nmfazioni (i dati) che i
database relazionali e XML permettono. Con i databairtualmente, tutto il

contenuto semantico deve essere per forza compmsta logica
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dell’applicazione; in pratica il programma che ulsdatabase come fonte di
informazioni dovrebbe avere al proprio interno ustodo per catalogare le
informazioni in modo semantico.

Le ontologie, al contrario, sono spesso in gradofodinire una specifica
oggettiva delle informazioni del dominio, ponendosime un modello comune
di rappresentazione dei concetti e delle relazoanatterizzanti il modo in cui
la conoscenza e espressa in quello specifico amebi€uesta specifica puo
essere il primo passo nella costruzione di sistéiminformazione dotati di
“senso” per supportare attivita personali, govémeag d’'impresa.

Quando un gruppo di agenti deve collaborare, sesg persone e sistemi
software sviluppati per il Web, € necessario gamche essi comprendano le
richieste e le informazioni che ricevono.

L'interazione tra agenti dipende essenzialmentel'adakione di una
concettualizzazione, una rappresentazione forrela cealta

come percepita e organizzata da un agente indipgadente dal vocabolario
utilizzato (la lingua) e I'occorrenza di una spieaifsituazione, e un linguaggio
comuni. Mediante una caratterizzazione ontologied'itformazione questa
puo essere reperita, isolata, organizzata e integrebase a cid che piu conta:
il suo contenuto.

Definiamo l'ontologia come il tentativo di formuauno schema concettuale
esaustivo e rigoroso nell'ambito di un dato domiSbtratta generalmente di
una struttura dati gerarchica che contiene tuttenkita rilevanti, le relazioni

esistenti fra di esse, le regole, gli assiomi, eddcoli specifici del dominio.

DEFINIZIONE FORMALE DI UN DOMINIO DI CONOSCENZA

| |

Enumerare e definire (in modo Isolare una parte del
pit 0 meno formale) i concetti e le mondo e i suoi
relazioni che tra essi sussistono: concetti fondamentali

Classi, proprieta, assiomi, individyi

:

Una descrizione strutturata gerarchicamente detettinmportanti
e delle loro proprieta che trovi il consenso dieisi attori interessati a
condividerla e utilizzarla.
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La sua funzione all'interno del semantic Web eresake: infatti nello scambio
di dati sul Web l'approccio ontologico € la chiapsjiché linterazione tra
persone e sistemi software porta alla ricerca dsistema comune e condiviso
per la comunicazione e comprensione dell'informaaid.'idea del semantic
Web e quella

di usare un vocabolario condiviso per descrivereoiitenuto delle risorse, la
cui semantica & descritta in un formato ragioneeolt® non ambiguo e
processabile da una macchina.

Descrivere questa semantica € il compito dellelogie per il semantic web.
Ogni informazione sara mappata dalla propria ogialoe inserita in un
contesto che la relazioni ad altre ontologie,in ok creare delle relazioni
logiche che permettano,per esempio, di distingilesgynificato della parola
“albero” in un contesto di “ambiente naturale” efjo a “albero” in un
contesto di“navigazione”, ovvero di essere compléinsente diversa per
qgualunque programma semantico. Grazie a questdaltiptvutturazione si puo
immaginare che ogni informazione futura presenté\geb avra un significato
compiuto in un certo contesto o spazio logico, sdooil meccanismo di
associazione delle informazioni proprio della mantena.

Quindi un’ontologia fornisce una concettualizza®Basplicita che descrive la
semantica dei dati, ha una funzione simile a queilain database,ma con
alcune fondamentali differenze:

* i linguaggi per definire le ontologie sono sitittimente e semanticamente
piu ricchi di un comune approccio per database;

e un’ontologia deve usare una terminologia comuneorcordata, affinché
possa essere usata (e riusata) per la condivisitmecambio di informazioni;

* un'ontologia fornisce la teoria per un dominionen la struttura per un

contenitore di dati; offre quindi non solo la raggentazione, ma anche un
punto di vista sul dominio esaminato.
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Ln esempio di ontologia:

L Tsunami

"~ Inondazione f’ ;
-~ - Catastrofe
i Tempcrale A naturali Uolcann .
— - -lr
= BT _,_--—'—"'_'-H-H__
Yalanghe -—
=

\ / / SIItLa mento di
. larmena
Terremaoto

Relazione « & uno »
— PRelaFiong « causa »

Le ontologie servono a :

eSeparare la conoscenza dichiarativa sul dominidla da&onoscenza
procedurale: esportabilita, rende il sistema iadgente dall'applicazione e
quindi esportabile in altri domini;

» Condividere una comprensione comune della staitiell'informazione in un
gruppo: interoperabilita, moduli accessibili anclaeapplicazioni esterne;

» Fornire un vocabolario comune: interoperabili@gmantica, due sistemi
facendo riferimento all'ontologia possono comurgcanche se usano formati
diversi di rappresentazione della conoscenza;

* Esplicitare le assunzioni sul dominio: modellzmme della conoscenza del

dominio.
Esistono differenti tipi di ontologia:

» Top-level ontologies: concetti molto generali@mune senso di conoscenza,

sono indipendenti dal dominio;

« Domain ontologies: vocabolario relativo ad un gygo dominio (esempio:

medicina, fisica);
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» Task ontologies: vocabolario relativo ad un gemertask o attivita
(esempio:diagnostica, vendite);

 Application ontologies: conoscenza provenienteldaain e task ontologies,

e generalmente la loro specializzazione.
Gli elementi di una ontologia
1. Concetti: insieme degli oggetti di cui vogliamo parlare.r Rescrivere i

concetti che si vogliono rappresentare viene ufiia la classe, che é

generalmente organizzata in tassonomie.

PERSON/
7y
GENITORE
PADRE MADRE

2. Relazioni: insieme delle relazioni che intercorrono tra gljgetti. Sono

definite dalle proprieta e dagli attributi che ¢egazzano le classi del dominio.

PERSOM
Ha_figli

Definisce una gerarchia GENITORE
tra concetti——— (1,n)

PADRE PADRE
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3. Funzione é un tipo speciale di relazione in cui I'n-esimmogomento
dipendedagli altri, nella forma:
FFC1xC2x..xXxCn-1xCnxCn+lx...xCm

4. Assiomi: Modellano in maniera esplicita proposizioni cbe® sempre vere.

GENITORE

MADRE &©—— PADRE

Sono utilizzati per:

- definire il significato dei vari componenti deltologia;

- definire relazioni complesse;

- verificare la correttezza dell'informazione @dme una nuova.

Istanze sono gli elementi del mondo reale. Possiamo akfinome gli
oggetti contenuti in una classe a vari livelli dingralita a seconda dello scopo

dell'ontologia.

PERSONA

/

GENITORE

MADRE

Luisa,Lia
Marisa

Paolo,Lino
Claudio

Quindi un‘ontologia molto semplice ma completa @lolbe essere:
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PERSOMA

A

A 4

Ha_figli

_—

GENITORE

PADRE

Luisa,Lia
Marisa

Paolo,Lino
Claudio

7.3)Costruire un'ontologia:

[Noy et al,2001Esistono varie metodologie per guidare l'approceite
ontologie e l'indagine svolta ha voluto verificdiesistenza di tool che seguono
il processo di costruzione di un’ontologia.

Il problema e che queste procedure non sono comverstili o protocolli di
sviluppo standard, e , come vedremo, i tool nonnbaancora raggiunto in
questo campo il livello di qualita che invece esbmostrano in altre
applicazioni software.

Inoltre manca un supporto completo per i piu recénguaggi ontologici.

Un’ontologia e tipicamente costruita seguendo pimemo questi step:

7.3.1)Acquisire la conoscenza del dominio: raccogliere quante piu
informazionipossibili sul dominio di interesse, qamendere i termini usati
formalmente per descriverne le entita in manierssistente, in collaborazione
con gli esperti del dominio. Queste definizioni deg

poi essere collezionate per poter essere espresselinguaggio comunescelto

per 'ontologia.
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Le domande da porsi sono pressoché le seguenti:

* quale dominio coprira I'ontologia?

* qual € lo scopo dell’ontologia?

* a quali tipi di domande I'informazione espresali’ dntologia puo
fornire risposte?

» chi usera e chi sara il responsabile della marzidee  dell'ontologia?

7.3.2)Organizzare I'ontologia: progettare la struttura concettuale complessiva
del dominio.

Questa operazione semplifica I'identificazione piencipali

concetti del dominio e delle loro proprieta, idéoéindo le relazioni tra i
concetti, creando concetti astratti, identificangleali di questi hanno delle

istanze ecc.

Le domande da porsi in questa fase sono:
* quali sono i termini importanti?

« quali sono le proprieta?

Vi sono tre passi fondamentali:

a) flat glossary, che consiste nel documentarecerastermine con una
definizione in linguaggio naturale ( e fornire egemove appropriato) in cui i
nomi diventano oggetti o attori, e i verbi si t@shano in relazioni o processi;
b) structured glossary che consiste nella decormjpos e/o

specializzazione dei termini e nell'individuaziotegli attributi di

un concetto(predicazione)

c) identificare tutte le relazioni concettuali fjih oggetti.

7.3.3)Popolare l'ontologia: aggiungere concetti, relazioni, ed entita fino a
raggiungere il livello di dettaglio necessario addisfare gli obiettivi
dell'ontologia. Per individuare nuovi concetti espibile adottare tre tipi di

approcci:
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a) top-down, che prevede l'identificazione dei cettiggenerali e attraverso un
raffinamento successivo si procede verso i conpatticolari (es. da computer
a workstation);

b) bottom-up, che procede per livelli di astraziopartendo dalle entita
particolari del dominio per astrarre i concetti geli che racchiudono o fanno
uso di quelli particolari (da workstation a compjte

¢) middle-out (o combinato) che prevede di indiadiprima i concetti salienti
e poi generalizza e specializza. | concetti da sofi forniscono informazioni
sufficienti; € importante definire anche le reladitra gli oggetti del dominio.
Esistono vari tipi di relazioni: di attributi costs fisiche e sociali (peso,
codice fiscale), di composizione. Inoltre e conaigle imporre dei vincoli
sulle relazioni, quali la cardinalita sul dominie@ codominio della relazione,

sul tipo di valore.

7.3.4)Controllare il proprio lavoro : risolvere inconsistenze sintattiche,
logiche e semantiche tra gli elementi dell'ontoéodi controlli di consistenza
possono anche favorire una classificazione autemathe definisce nuovi

concetti sulla base delle proprieta delle entitile relazioni tra le classi.

Considerare il riuso di risorse esistenti € sempre utile pensare di rifinire ed
estendere risorse esistenti, quali glossari, daioteei termini e dei sinonimi,
documenti, standard e altre ontologie.

7.3.5 Consegnare l'ontologia: al termine dello sviluppo di un’ontologia, cosi
come per qualunque altro sviluppo software, e regcesuna verifica da parte
degli esperti del dominio e la seguente consegharddotto, assieme a tutti i
documenti relativi.

Una buona ontologia deve possedere le seguenti daeastiche:

* prevede tutte le distinzioni chiave;

* non fa assunzioni implicite;

e €& coerente: permette la presenza di tutte e kolaferenze che sono
consistenti con le definizioni dei concetti;

* richiede scelte di progetto motivate;

* aderisce a un ontological commitment (accordbusd di un
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“vocabolario” consistente con il dominio di intese,
& modificabile;

* riusabile.

La modellazione e un processo iterativo. Non c’ésolo modo corretto di
modellare un dominio, la soluzione dipende dalllaggzione e dalle estensioni
previste; un’ontologia € un modello di descriziotkedla realta e i concetti
definiti riflettono questa realta.

Un’ontologia non pud contenere tutte le informakzjpossibili sul dominio, né
e in grado di esprimere tutte le possibili progrietdistinzioni tra concetti nella
gerarchia.

Risulta chiaro che e soprattutto I'esperienza elnga nel processo di
costruzione di un’ontologia, ma é ugualmente evielehe documentare ogni
passo dello sviluppo, annotare i problemi

riscontrati e le eventuali soluzioni, puo aiutarde gilizzatori e gli stessi
progettisti in vista di successivi cambiamentiailoro della modellazione non
e insomma facile. Puo essere utile farsi aiutare da

un tool.

Un tool puo venire in soccorso allo sviluppatore:

 suggerendo in maniera automatica i concetti rellzioni che appartengono
all'ontologia;

e fornendo una visualizzazione grafica dell'ontadgge quindi avere una
visione d’insieme delle relazioni fra le classi;

« evitando di scrivere il codice a mano.

7.4)Alcune puntualizzazioni:

Le ontologie variano non solo in base al contennta,anche a seconda della
loro struttura ed implementazione.

La costruzione di un’ontologia assume un divergmificato a seconda dei
settori e degli attori coinvolti. Alcuni progetiistonsiderano un’ontologia un
gualcosa che riflette una progressione a partirgedaplici termini o vocaboli,
passando dai glossari organizzati in vere e progategorie fino ad arrivare

- 40-



alle tassonomie dove i termini sono relazionatagegricamente ed € possibile
assegnare ad essi ben definite proprieta.

Altri progettisti preferiscono costituire ontologieomplete, dove queste
proprieta possono definire nuovi concetti e dogericetti hanno relazioni con
altri concetti.

Le ontologie differiscono anche rispetto allo szoper il quale vengono
costruite. Si pud grossomodo effettuare una distivez in due differenti
categorie: si possono avere ontologie di dominion(@in ontology) che
forniscono gli oggetti specifici della nostra applzione, ad esempio in campo
medico o chimico o farmaceutico, oppure si possavere dalle ontologie di
scopo o di alto livello (task/upper level ontologyle rappresentano la struttura
dei processi, descrivendo i concetti di base el&zroni esistenti tra essi sulla
base delle informazioni sul dominio, espresse mguaggio naturale. La
sinergia tra le ontologie (utilizzabile specifica@nte nelle applicazioni di tipo
verticale) si evince dai riferimenti incrociati i@ ontologie di alto livello e le
ontologie dei vari domini applicativi.

Un elemento importante di un’ontologia € quella cftericamente é stata
chiamata la componente terminologica. Questa commgené praticamente
analoga ad uno schema per un database relazionald@cumento XML.

Essa, in poche parole, definisce i termini e latgira dell’ontologia. La
seconda componente, quella asserzionale, popaitldmia con delle istanze
che rendono reale la definizione terminologica.tféra un oggetto o come
concetto o come istanza dipende dal progettist@oniglogia, che deve tener
conto del domino di conoscenza oggetto di studéiadealta, delle relazioni
fra differenti oggetti, ecc...

Le ontologie non sono scritte tutte nello stessguaggio.

Ne possono essere usati molti diversi, inclusi Uagpi generali di
programmazione logica come Prolog. Pit comuni somece linguaggi che si
sono evoluti per supportare la costruzione di agiel. || modello Open
Knowledge Base Connectivity (OKBC) e i linguaggin KIF sono diventati
la base per la costruzione di altri linguaggi peercbstruzione di ontologie,
anche se adesso sono diventati obsoleti. Spegsguabgi sono basati su uno

specifico tipo di logica in modo tale da essere potabili; questi sono
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conosciuti come description logics (logiche di dizsone); DAML+OIL ne e
un esempio.

Torneremo in seguito su OWL, evoluzione dello staddDAML+OIL dato
che sembra essere il linguaggio verso il qualegefa comunita si sta
rivolgendo. Una possibile comparazione tra i limggiaontologici si effettua
solitamente sulla base dell’espressivita e delhapdieita, il che non € sempre
una scelta sbagliata. Tuttavia, un linguaggio heodmo di essere ricco ed
espressivo quanto basta per rappresentare le sftematla complessita delle
informazioni che lo scopo dell’ontologia e i suw@ilgppatori richiedono. Per
molto tempo in ambiente W3C si e ricorso agli schB@F come livello di
linguaggio, gli schemi XML per la definizione deiatd e I'RDF per

I'asserzione dei dati.

7.5)Ontologie per I'e-learning?

Come é stato spiegato fino a questo momento, desgautilizzate e utilizzabili
potrebbero essere da un numero relativamente bassaite.

In nocciolo della questione sta nel fatto che aggursa dovrebbe poter essere
recuperata velocemente, in modo chiaro, automatizzaondivisibile.

La risorsa ( parliamo quindi di Content Objectgne annotata (LOM) e posta
in relazione ad un oggetto di apprendimento mana posizione esterna ad
esso, parallelamente collegata ad uno o piu corddatativi e ovviamente a
tutti i frammenti di contenuto che la compongonaigt, 2006].

In questo modo e possibile avere tutte le inforwriznecessarie sul contenuto,
parti che lo compongono, dove € localizzata, deedtata creata, il significato
sintattico ecc..

La descrizione a marcatori dell’XML non e sufficiena convogliare una
semantica che esprima relazioni tra i concetti.

L’XML aiuta a dichiarare una struttura di conoscaiattraverso espressioni del
tipo “soggetto- predicato- oggetto” ma cio che agge ad essa l'aspetto
relazionale e il linguaggio RDF mediante la defioie di questi termini in
apposite strutture chiamate RDF-Schema. Fino a pecmpo fa I'RDF era

considerato un mezzo molto potente per descrivenesbrse, con esso ogni
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oggetto descritto equivale ad una risorsa ideaticin modo univoco
attraverso la sua URL (in modo esatto e senza arth)jg

Pur essendo un ottimo linguaggio per la rappregenta della conoscenza,
non si e rivelato in seguito un linguaggio cosiepd¢, non avendo di per se
alcun modo di operare inferenze o deduzioni.

Bisogna ricorrere ad un ulteriore livello che ri@sad associare i concetti a
regole d’'uso: Le ontologigVv3C, 2004]

7.5.1)L’ontologia va a sanare molti punti critici cell’'e-learning:

» Condivisione della conoscenza tra: Persone — Ageifftiivare

A\

Riutilizzo di domini di conoscenza
» Facilitare i cambiamenti sulle assunzioni di domini (considerando
una base di conoscenza genetica)

» Facilitare la comprensione e I'aggiornamento déi da

Un’ontologia, oltre a definire lo “schema di conesza” per un dominio,
fornisce un vocabolario semantico, comune che psgere utilizzato per
condividere, scambiare e riutilizzare conoscenaafplicazioni (ad es. Agenti
Intelligenti), utenti e gruppi di utenti .

In definitiva un’ontologia fornisce un “vocabolarisemantico” (basato su
concetti) comune per uno specifico dominio e de@iej con diversi livelli di
formalismo, il significato dei termini ( 0 meglicedconcetti) del vocabolario e
le relazioni intercorrenti fra i termini stessi.

Un processo che viene definito “esplicitazionealethnoscenza”.

L’ontologia contiene un insieme di concetti riletigiprocessi, entita, attributi)
che caratterizzano un dato dominio applicativdote definizioni e le relazioni
che intercorrono tra essi.

La descrizione accurata, formalizzata e non ambudggli argomenti di un
COrso puo essere associata al materiale didatie@ssumiamo sia organizzato
in unita didattiche riutilizzabili (dette anche RLReusable Learning Objects).
Data un’ontologia, su di essa si puo basare lagaceemantica di learning

object.
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Pertanto, al materiale didattico inerente il coreoquestione € possibile
associare uno o piu concetti dell’'ontologia, akfidi rappresentarne in modo
esplicito e non ambiguo il significato. Questa @@zé&ne e nota come
“annotazione semantica”.

Con guesto approccio € possibile creare dei perdidattici personalizzati
semplicemente navigando attraverso |'ontologiafdrimento.

La navigazione di un’ontologia avviene grazie aldazioni semantiche del
modello concettuale dell'ontologia stessa. Considéo che ad ogni concetto
sono associate una o piu risorse didattiche, itqrep effettuato navigando
sull’'ontologia genera una sequenza ordinata diseso

In questo modo avremo:

- Sequenza di concetti (derivata dalla navigaziaikodtologia)

che determina I'ordine di erogazione dei learrobgects, di ogni altra attivita
descritta dall’'ontologia e facente parte del noptagetto didattico.

- Learning objects, associati ai vari concetti deffaogia, che possono
essere utilizzati per lo studio di base, per lafieare per I'apprendimento degli

argomenti.

-1 concetti dell'ontologia devono essere costruipensati per un molteplice
riutilizzo, ogni parte trattata deve poter essenpiegata in vari campi e per
questo deve avere una struttura interna indiperdem in collegamento

tramite relazioni necessarie.
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7.6) Modello concettuale: E-Learning

N
Learning design
context (LDC)

Ruoli:

Repository di LO: Vari
progetti formativi
identificabili tramite
LDC(il contesto
applicativo)e riutilizzabili

Attivita Docente ég"sba'lent': in altri contesti, con lo
TllJl_tor Lavoro stesso disegno.
Allievo Aula formaivo(LD).
! J
Ha
LEARNING
DESIGN(LD) @ op
oD
pud_gdssere In presenza
LS e Learning Activity(LA) \
Obiettivo
Learning object (LO) » didattico(OD)
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A 4
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Content Object

Content Object

Content Object
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»

Content fragment

Content Fragment

Content Fragment
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Proviamo a descrivere il modello concettuale sogppresentato.
Il dominio di interesse e I'e-learning. Il modelboncettuale & stato costruito
tenendo conto principalmente:

« del paper di Marcello Giacomantonio[Giacomantori0,2b]

e del riferimento al modello ALOCom (solo parzialme)iKnight et

al,2006] [Verbert et al,2006]
* del modello LOCO (anche in questo caso in minimaepg[Knight et
al,2006]

Il problema di base di questo lavoro € che nontesis modello generale
condiviso dell’e-learning e quindi € necessariartmse uno, come poi e stato
fatto, per passare poi alla costruzione dell'org@o
Se pensiamo all’e-learning cid che ci viene in rmerg# la parola
“apprendimento” o meglio, “sviluppare una competgnz
La competenza che vogliamo sviluppare pud essgipragsentata tramite
alcuni obiettivi didattici (OD) ognuno dei qualu@ essere raggiunto tramite
una specifica Learning Activity (LA) e quindi quandpportuno uno specifico
LO. Infatti in generale 'OD pu0 essere raggiuntariite la realizzazione di
una attivita didattica e quando questa si riferiadeun contenuto, tramite un
Learning Object (LO) che organizza alcuni Contebje©t (CO) attorno allo
stesso OD correlato alla LA di riferimento.
Il progetto o Learning design (LD) viene sviluppaemendo conto di tutti i
parametri di riferimento che abbiamo gia citatopnecedenza: i ruoli che le
persone ricoprono (allievo, tutor, docente, ede.)attivita che devono essere
svolte, gli ambienti sia reali che virtuali e quirehche i servizi di LMS, i
contenuti sia LO che non. Inoltre dobbiamo teneoat@ nello scenario
complessivo o0 progetto didattico del metodo adoitathe contiene la
rappresentazione, l'atto e il la parte giocatawialbo.
Infine il LD & pensato per un “contesto” specifiad esempio: “ Corso di
Tecnologie dell’Apprendimento”. L'indicazione debritesto € un elemento
utile e importante per la riusabilita del LD. Sudgee infatti una
individuazione immediata del riuso per analogialidare il contesto vuol dire
dare una informazione sintetica aggiuntiva che féferimento
contemporaneamente al tipo di corso, quindi al dpdestinatario, ad alcune

competenze che si vogliono fare acquisire, ecc.

- 46-



In questo modo € possibile cercare in un repositprpgetti gia utilizzati per
un determinato contesto (corso) e verificarne Uaabilita nel contesto che ci
interessa. Il dato sul contesto e utile anche ghentificare quali LO sono stati
utilizzati in quel contesto e quindi questa speaifée bene che venga ereditata
anche dai LO utilizzati in quel LD. Il contesto m@ comunque una
caratteristica specifica del LO, ma solo una imfazione accessoria che puo

far parte dei metadati.
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Capitolo 8
Soluzione proposta

Gli argomenti trattati fino a questo punto sonalispensabili per capire
'importanza dell’'utilizzo di un’ontologia.

Inizialmente sono state spiegate le varie partiinoberessano I'apprendimento
e i punti critici dell’e-learning per approdare @uh soluzione che sembra poter
sanare questi punti.

L’ontologia rappresenta la nostra soluzione, eariduice sulla strada giusta,
guando parliamo di una rappresentazione esplicitaon ambigua e di
riusabilita.

Non esiste ancora una metodologia standard peotielazione di ontologie.
Natalya F. Noy e Deborah L. Mc Guinness hanno gstip in “ ontology
Development 101: A guide to creating your first @ogy” alcuni passi
importanti per la costruzione di un’ontologia.[N2§01]

Per la creazione di questa ontologia a livelloi¢hs e stata seguita la proposta
metodologica sopra citata e il tutoridA Practical Guide To Building OWL
Ontologies Using The Protege-OWL Plugin and CO-ODdbls Edition 1.0,
Matthew Horridgel, Holger Knublauch2, Alan RectoRpbert Stevensl,
Chris  Wroel ,The University Of Manchester -  Stashfor
University”.[Horridge,2004]

| contenuti dell'ontologia sono stati identificdticendo riferimento al modello
concettuale rappresentato in precedenza(cap.7-4ar.7

Dal dominio di interesse, ovvero 'e-learning, s®tate costruite le classi, le
varie sotto-classi,le proprieta e le relazionidiessi e proprieta.

La modellazione della nostra ontologia avvera madial linguaggio piu
diffuso al momento(per la modellazione ontologic@WVL , definito nel 2004
dal World Wide Web Consortium (gli ideatori, traltfo, di HTML, XML e
RDF).

Owl é destinato ad essere usato quando le infoomazontenute in documenti
hanno la necessita di essere elaborate da appincazl contrario delle
situazioni in cui il contenuto necessita solo diezs presentato agli umani.

Owl puo essere utilizzato per rappresentare chiangnil significato dei
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termini nei lessici e le relazioni tra questi temmi(Ontologia). Questo
linguaggio risulta essere molto piu abile nell’'esmre il significato e la
semantica di quanto non lo siano XML,RDF, e RDIO®%I e una revisione del
linguaggio ontologico del Web DAML+ O[/3C,2004].

Lo strumento utilizzato in questo lavoro e statotgge nella versione 3.3 full.
Protégé e un toobpen source (in linguaggio Javakviluppato presso
I'Universita di Stanford, che fornisce un editorafgro e interattivo per
I'ontology desigme per I'acquisizione della conoscenza.[Protege].

Protégé permette di definire le classi di un'‘org@oe la loro gerarchia
visualizzando un albero che la rappresenti. | ptagedi ontologie possono
modificare ed interagire con l'ontologia direttateemavigando tale albero,
accedendo alle informazioni in modo molto veloce. parte di costruzione
dell'albero, e di definizione

delle relazioni esistenti tra i concetti che nenfaiparte, viene gestita attraverso
un pannello in cui viene definita la tassonomid'alaiologia e in cui vengono
mostrati gli attributi legati al concetto selezitmaull'albero.

Vi sono poi altri pannelli che gestiscono le prefai le istanze legate ai
concetti, le form che permettono di creare divangsrfacce utente per la stessa
ontologia.

Protégé é un ambiente modulare ed estendibilejogrammatori possono
aggiungere nuove funzionalita semplicemente creatidappropriatiplug-in.
Nel seqguito si analizzano i plug-in per la visuadizione.

8.1) Definiamo una tassonomia con Protégé

Lanciamo Protégé e creiamo un nuovo progetto prdetaattenzione a
selezionare il formato corrett@WL Files(Protégé e in grado di gestire anche
formati diversi da OWL).

Per creare un nuovo progetto, all’avvio di Protégsufficiente selezionare
I'opzione OWL Filesdalla dialog box che appare e premere il pulshige In
alternativa épossibile scegliere I'opzioneNew Project dal menu File. Cio

fatto, compare la GUI di Protégé.
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Il controllo piu importante della GUI € Barra dei Componentiche permette
di navigare tra i diversi elementi (classi,progjgtdividui, ecc.) dell'ontologia
in fase di definizione.

Il pannello inizialmente visualizzato € quello éetllassi che consente, sulla
sinistra, di definire la tassonomia e, sulla destliacaratterizzare la classe
selezionata. L'ontologia vuota contiene la solass#aowl:Thing da cui
vengono derivate tutte le altre classi.

Per inserire una nuova classe nell’ontologia éi@affte posizionarsi sulla
classe di cui si vuole creare una sottoclasse

e premere il pulsanteCreate SubclassCio fatto, occorre scegliere il nome
della nuova classe nel panndNamedella sezion®ocumentazione.
Inizialmente é stato individuato I'ambito dell’otdgia (dominio di studio).

La prima classe é la super-class, nonché domihie,secondo il rapporto di
meronimia racchiude in se tutte le altre classeafining activity, Primary
learning resource, Support resource, Learning designtext, didactic
objective, Enviroenment, Actor, LMS Tool, servicelioe, learning
evaluation), ovvero i concetti che ne descrivoncdmposizione.

L’ontologia vuota contiene solo owl:Thing da cuingeno derivate tutte le
altre classi. Inizialmente e stata creata la clésmaing domain concept(come
sotto classe di owl: Thing) ed in seguito le altlassi “sorelle” (perché
derivano dalla stessa superclasse) prima elencate.

A questo punto, la nostra ontologia contiédreci concetti”,tutti racchiusi in
una superclasse, ovvero il dominio che vogliamaeea esplicito a livello

formale in ogni sua parte.
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Le Classi
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Grafico creato con OWLviz [OWLviz]

Dominio:
Learning design concept domaiThe learning design means didactic project

and (in this ontology) contains inside the relatbemcepts to the creation of an
e-learning course. The part of world which i wamtépresent is the e-learning

which takes life through the concepts of the leagrdesign domain.

| concetti Le classi “sorelle” del dominio Learning domaioncept e allo

stesso tempo sotto classi del medesimo dominio.

» Actor. Individui che agiscono nel processo di formazi¢ingoresenza e
a distanza).
» Teacher
» Tutor
» Student
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e Learning resource : Risorse di apprendimento

La classe Learning resource € costituita a suerno da due sub-class
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Sub-class della classe Learning resource:

Primary learning resourceRisorse didattiche digitali.

» Learning object
» Content object
» Content fragment
» Asset

{ -_ .C nntent_fragment\- ]

= B B 3 o _4-1_.-"{\ ) _______'H.Asset )
'é owIThrng e —i Learnrng design_domain cuncept p— F'rrmary_learnrng resource |
o e i 3 A {.-—_____ T
- = . Content_object |

:-Learning_ubjectx i

Support resourceRisorse di supporto all'apprendimento. Integr&mo
studio online.

» Book

> Article

» Audio_resource

» Memos
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» Service onlinel servizi online sono erogati mediante LMS Tools.
* possono derivare dall’utilizzo di uno o piu strurtie

contemporaneamente.

» Disciplinary forum

» Exercise explanation

» On line student receiving

» Synchronous virtual classroom

Synchronous_virtual_classmaom

A | Exercise_explanation
[ owl:Thing =}— ':Learning_design_domain_cuncepf b<— Senica_onl

= L)

- T W

i, 2 o ——
ine

[ Online_student_receiving &

Disciplinary_forum. )

* Learning design contextl Learning design context € un informazione
accessoria e spacifica in quail contesti sonozaali i LO e in quali

possono essere riutilizzati.

¢ owl:Thing =}—— .!_Earning_design_dumain_cnncept._hi'.l— .Learning_design_cnntex‘t ]

* Didactic objective Obiettivo raggiungibile mediante I'utilizzo di an

Learning Activity.

£ owl:Thing F=Il—— -Fearning_design_dumain_cnncept._hi'.l—- Didactic_objective )

Learning evaluation: Test di valutazione (iniziéafiali) e esercitazioni,
relative ad attivita in presenza o attivita onbhlet.
Il Formative test:

» Entry test
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> Practice
> Exit test
-Formative test

-Test of taste

-Total test
¢ Formative_test-:-
[ Exit_test —— Test of taste )
e N = =
| owl:Thing kl— .Learning_design_domain_cunceptﬂk:]—- Leaming_evaluation =“——{ Entry_Test | { Total_test )

{ Practice )

Proviamo a spiegare ogni singolo concetto nel gidtaal fine di rendere piu

esplicito il commento che lo accompagna all'intedell’ontologia.

Il Learning design concept domain (LDCD) € il pumli partenza del nostro
studio. Il learning design ha il compito di “coreatare”

il contenuto didattico presentato. Racchiuderaual mterno gli oggetti che
rappresentano la parte di mondo che vogliamo fonzeaie .

Ogni oggetto contribuisce a formare una parte agetto didattico.
Generalmente, parlando di e-learning , si fa miemto ad un apprendimento
digitalizzato, supportato da uno studio fatto inlaate on site, ma,
principalmente basato su un apprendimento online .

Parlare di apprendimento a distanza, come abbiagdrattato in maniera
esaustiva significa parlare di contenuti e serviti. contenuti sono
principalmente veicolati tramite oggetti di apprenento: Learning object.
Nella presente ontologia i learning object sono agjgetti principali di
apprendimento.

Il “vecchio” libro, gli appunti raccolti a leziondutto il supporto cartaceo e
considerato materiale di supporto all’apprendimento

Parliamo quindi di: ‘Primary learning resource’®e di “support resource’Per

Primary learning resource’intendono tutte le digital didactic resourcelose

-56-



soltanto le risorse digitali didattiche impiegater il raggiungimento di un
determinate obiettivo didattico.
Abbiamo creato la suddetta classe (Primary learresgurce)
Le quattro sottoclassi sono:

* Learning object

* Content Object

* Content fragment

* Asset
Le quattro classi sorelle si trovano tutte app@&meinte allo stesso livello per
pura convenzione. Il nostro modello concettuale vede un rapporto
gerarchico tra le quattro classi, infatti, il LdJa¥mato da CO, il CO é formato
da CF e quest'ultimo da Asset (come e stato pretedente spiegato al cap.
5, par 5.4)

Il rapporto che lega ogni sottoclasse alla supssel&:

Learning objectS A Primary learning resource
Dichiarare nelle classi che un learning object®rdva gerarchicamente su un
livello superiore rispetto ad un content objectiebae stato corretto da un
punto di vista concettuale ma errato da un puntovisia logico poiché
significava affermare che un learning object IS cAntent object, che e
assolutamente errato.
Il rapporto tra le quattro sottoclassi viene speatb attraverso le proprieta,
mediante I'inserimento di apposite restrizioni.
Creando giuste proprieta riesco a specificare comeoncetto sia collegato ad
un altro in modo esatto. Ogni concetto rimane iadgente e allo stesso tempo

collegato ad uno infiniti concetti.

8.2)Le proprieta: Object property e Datatype propety

A questo proposito introduciamo il concetto di prefa, prima di continuare la

spiegazione relativa alla costruzione della nostrtalogia.

Le proprieta sono relazioni binarie tra individui.
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Owl ammette due principali tipi di proprieta: laoprieta object che collega
classi a classi e la proprieta datatype che collegaclasse con un tipo di dato
primitivo.

Per definire le proprieta in Protégé e necessadoedere all’omonimo
pannello,attraverso la barra dei componenti.

Anche questo pannello € diviso in due sezioni fpaic la parte sinistra
mostra la gerarchia delle proprietd mentre la patéstra consente di
caratterizzare la proprieta selezionata.

Anche le proprietd possono essere organizzate revajeée, dove ogni sotto
proprieta specializza la proprieta da cui & deaivat

Per la nostra ontologia non definiremo sotto clasaisolo super classi poiché
non sono necessarie in questo lavoro. Inserirenuo@a proprieta e del tutto
simile ad inserire una nuova classe. L'unica difera € che é possibile creare
una proprieta senza antenati. Per creare la ptappadre € necessario
utilizzare il pulsanteCreate Object Propertynentre per le figlie € necessario
posizionarsi sulla proprieta (in questione) edizgdre il pulsanteCreate
Subproperty.l nomi delle proprieta vanno inseriti nel panneName della
sezioneDocumentaziondl dominiodi una proprieta € la classe (o l'insieme di
classi) ai cui individui appartenenti si puo apatila proprieta.

Il range(o codominio) di una proprieta € invece la classEirfsieme di classi)

I cui individui appartenenti possono essere

valori della proprietd. In altre parole, una pref collega individui
appartenenti ad un dominio ad individui apparteinadtun range. Le sezioni
Dominio e Rangedel pannelloPropertieshanno la funzione di raccogliere
queste informazioni. Per inserirvi una nuova classeecessario utilizzare il
pulsanteAdd Named Class scegliere la classe da inserire dalla dialogdtuex
appare.

Nella nostra ontologia, ad esempio, ( la proprié¢tas ha come dominio la
Classe Learning object e come range la classe diadzbjective e learning
design context.

Le proprieta OWL possono avere diverse carattehigtitra cui la transitivita,
la simmetria e la funzionalita, € possibile inoliehiarare che alcune proprieta

sono inverse di altre.
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Nel caso della nostra ontologia non sono statézzdite perché non richieste
dalla tipologia del lavoro.
L’'unica proprieta che si e rivelata utile nel nodtvoro € la proprieta inversa,

ovvero InverseOf.

“InverseOf: One property may be stated to be the imerse of another
property. If the property P1 is stated to be the inerse of the property P2,
then if x is related to y by the P2 property, thery is related to x by the P1

property”.

Esempio: Nel caso della propieta Has part, il suw@rso e Is part of. Un
Learning object risulta essere formato da Contejead e allo stesso tempo un
Content object forma un learning object.
<owl:ObjectProperty rdf:about="#is_part_of">

<owl:inverseOf>

<owl:TransitiveProperty rdf:about="#has_pé&rt"

</owl:inverseOf>

</owl: ObjectProperty>

Diremo quindi:

Learning object Has part Content object

Content object Is part of Learning object

8.3)Creiamo alcune restrizioni sulle classi

Un tipico utilizzo delle proprieta e nella defironie di restrizioni di classe,
ovvero di restrizioni all'insieme di individui chgossono appartenere ad una
classe. Le restrizioni possono essere di vario. iidocalizzeremo in prima
istanza sulle “restrizioni di quantitd”. Tali régtoni sono composte da un
quantificatore, da una proprieta e da un argom@nfiler). Le restrizioni che

utilizzano il quantificatore esistenzial®)(sono dette restrizioni esistenziali. Le
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restrizioni che utilizzano il quantificatore unigafe §) sono dette restrizioni
universali.

La “restrizione esistenziale” in OWL identificansieme di individui che, per
una data proprieta, hanrmdmeno relazioni con individui di una specifica
classe. Ad esempio una restrizione del ipGan use Tool Ims & Service on
line specifica laclasse di tutti gli individui che hanno almeno uekazione di
tipo Can usecon un individuo della clasSeol Ims & Service on line

La “restrizione universale”, invece, identificandieme di individui che, per
una data proprieta, hanmb piu relazioni con individui di una specifica classe.
Ad esempio una restrizione del tipgopCan use Tool Ims & Service on line
specifica la classe di tutti gli individui che hanrelazioni di tipoCan usesolo
con individui della class@ ool Ims piu tutti gli individui che non hanno
relazioni di tipoCan use.

Le restrizioni utilizzate sono nella maggior padei casi universali e
esistenziali. Nel caso del Tool Ims é stata diciar una restrizione di
minCardinality, ovvero si e stabilito che la clas®l Ims fornisce almeno un
servizio Ims.

Questa dichiarazione poteva anche essere omesgaanto la classe degli
strumenti Ims (Tool Ims) e la classe dei serviziimm si trovavano gia in
relazione di Dominio e Range. L'ulterione specificene serve per
puntualizzare l'importanza dell'utilizzo di servi2 di conseguenza degli

strumenti che li forniscono.
Per questo motivo € stata dichiarata la restrezion

Tool Ims supplies min 1 service on line
La classe strumenti deve essere collegata allseclasrvizi e deve fornire
necessariamente almeno un servizio online (I'apgpreento a distanza
necessita di una comunicazione continua, quingizeéaondizione necessaria)

Le proprieta come € stato spiegato precedenterpess®mno essere:

ObjectProperty o DatatypeProperty.

-60-



8.4) Object Property

Le proprieta Objectthe sono state create per questa ontologia sono:
Studies Riferita a Student, mette in relazione lo studewobn laclasse
Learning activity.

Teaches_inRiferita a Teacher, mette in relazione l'insegeracon la classe
Learning Activity, nello specifico Activity in presce e Activity on line Ims.
La proprieta inversa dieaches_ire is_taught si specifica che nell’attivita
online Ims e nelle attivita in presenza é neceadarpresenza dell'insegnante,
infatti solo I'insegnante Insegna, il tutor ricopreuolo di assistente.

Flanks Riferita a Tutor, mette in relazione Tutor corStudent.

Il tutor svolge un ruolo di sostegno e aiuto neifoonti dello studente.
Is_present: Relaziona la classe Tutor alle sotsstlactivity in presence e
activity on line.

La presenza del Tutor e cosante e assicura un onaggio a 360 gradi dello
studente.

Collaborates_withPone in relazione il tutor e I'insegnante. Il diusvolge un
ruolo di supporto per lo studente e allo stess@tendi supplente nel caso il
professore non sia disponibile, collaborando can lu

Happens Relaziona la classe learning activity alla classgironment. Ogni

attivita didattica prende vita in un determinatdogente di apprendimento.

Attivita in presenzadappensv Classroom

Activity onsiteHappenss home/work

Happens onsite

Activity online LSHappensv online LS

Activity online LC Happensv online LC

Can_supportRelaziona la classe support resource con learwrutigity, nello
specifico, trattandosi di materiali cartacei e dagitali (nella maggior parte dei

casi) lo relaziona ad activity in presence e ad/iéagonsite.
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* Support resourcEan_support3 activity in presence

* Support resourc&an support3 activity onsite

Relaziona la clasderimary learning resourceonactivity online Ims:
* Primary learning resource Can suppo#ctivity online LC
Le risorse primarie di apprendimento (Primary leagnresource) riguardano
esclusivamente gli oggetti di apprendimento digital
LO, CO, CF, Asset. Sono riferiti esclusivamenteatttvita di tipo LC, ovvero

learning content.

Relaziona la classe Learning evaluation con LegrAictivity:

* Learning evaluatiol€an support’ Learning Activity

Generalmente la valutazione dello studente avueediante test di ingresso e
test finale, appositamente erogati per stabilirapprendimento di un

determinato argomento o per stabilire le conosceletl® studente prima di

intraprendere un percorso educativo. Nella magpé@te dei casi la verifica

avviene online.

Puo verificarsi la possibilita di effettuare unaifiea offline in presenza o puo

capitare che lo studente si eserciti da casa oadard (da una qualsiasi
postazione) onsite, in generale pero e da intendense verifica on line.

Per queste motivazioni € stato creato un collegémrtea la verifica e le attivita

didattiche, evitando di effettuare un collegamemefclusivamente con le

attivita online whbt.

Relaziona la classe Service online con la classeniregy activity:

» Service onlin€Can Suppor¥ Activity online Ims
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| servizi on line sono erogati da una piattaformhd3_mediante Tools appositi.
Gli attori possono utilizzare queste risorse megidhutilizzo di uno o piu
strumenti contemporaneamente.

| servizi online sono un valido supporto per I'agmpidimento, con il loro ausilio

si concretizza un studio a distanza completo.

Can_use Relaziona la classictor alla classelool_Imse alla class&ervices
online
Gli attori, utilizzano strumenti che forniscono\der on line.
Studente, tutor e insegnante realizzano attravarszione di questi servizi
una efficiente e costante comunicazione a distabbattendo le barriere che
un apprendimento on line potrebbe creare.
Lo studente &€ monitorato costantemente e non saaripolvere velocemente
problemi relativi al suo studio personale ma pu@g@mi momento controllare
mediante appositi servizi monitorare la sua caarier

e Actor Can_useV Tool_lms

e Actor Can use V Service online

Is part of : La proprieta is part of & in un certo modo la piu interessante da
osservare.

La proprieta inversa di /s part of & Has part.

Nel momento in cui € iniziato lo studio del dominio della nostra ontologia,
la parte relativa ai learning object & stata esaminata e riesaminata piu
volte.

Gli oggetti di apprendimento digitali non potevano essere inseriti in una
semplice classe chiamata “Risorsa”, e magari confusa tra le innumerevoli
risorse che possono supportare 'apprendimento.

IL learning object & un oggetto didattico digitale e come tale doveva essere
dipinto.

Per questo motivo e stata creata la classe: Primary learning resource: Le

risorse primarie dell’apprendimento.
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I domino di interesse & l'e-learning e le risorse che in un certo senso

possono essere considerate Primarie per importanza sono i learning

object.

Per questo motivo abbiamo creato come sottoclassi relative alla classe

Primary learning resource :

Learning object, Content object, Content fragment, Asset.

* Learning object IS-A Primary learning resource

* Content object IS-A Primary learning resource

¢ Content fragment IS-A Primary learning resource

e AssetlS

-A Primary learning resource

A prima vista, le risorse appena citate sono gerarchicamente sullo stesso

livello e ognuna identica all’altra se non per denominazione diversa.

La proprieta Is part of specifica il rapporto tra le quattro diverse risorse e

stabilisce la gerarchia che avevamo contestato all’'ontologia ALOCom.

¢ Learnin

g object has part ¥ Content Object

* Content object /s part of V Learning object

* Content object Has part V¥ Content Fragment

e Content fragment /s part of ¥V Content object

* Content fragment Has part V Asset

* Asset Is part of ¥V Content fragment

Learning_design_domain_concept can_support only activity _online wbt

Teacher

isa

~ <

Primary_learning_resource

isa

Content object sa

is_part_of* has_part* has_p::tN_part_of* isa

Learning object

Content_fragment

Asset

Grafico realizzato con Ontoviz

-64-




Has got: Relaziona la sottoclasse learning objecbiattivo didattico e a
learning object context.

Ogni learning object ha un solo obiettivo didattta perseguire (contenuto al
suo interno), allo stesso tempo un learning olpettebbe essere costruito per
un corso X, ma allo stesso tempo potrebbe risulttilieein un corso diverso da

X. Per questo motivo, il learning object potrebisera piu contesti applicativi.

* Learning object has got exactly 1 didactic obiextiv

» Learning object Has got min 1 learning object crinte

Is formed Relaziona activity online wbt a learning object.

* Activity online wbt Is formedv learning object

Quando parliamo di activity on line wbt ci riferianad una attivita che per

compiersi ha bisogno di essere rappresentata dargabject.

Exploit Relaziona la classe Service online alla class®# [has e nel particolare
ogni servizio ai relativi strumenti utilizzati.

| servizi online possono derivare dall'utilizzo dino o piu strumenti
informatici (tool Ims) che sono le applicazioniondatiche.

| servizi on line:

Disciplinary forum (usa gli strumentip Forum, biblioteca, sondaggio.

Exercise explanatior{usa gli strumentip Conference, chat, biblioteca.

Online student receivindgusa gli strumenti» Conference, chat

Synchronous virtual classroe®Chat

In protégé abbiamo creato una restrizione utilidpannsertintersectionOf
(and), ad esempio:

» Disciplinary forumexploit(forum and library and Opinion poll).
Supplies: Relaziona la classe strumenti alla cl&sseices online.

Tool Ims supplies min 1 Service online.
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La classe strumenti deve necessariamente formrerad un servizio online.

can_support only activity online lms

cxploit only Tool lms

Learning design domain_concept

Teacher

isa

isa isa

Fsa

Service_online

isaw*

isa

Y

Didactic_objective | | Primary learning resource

Disciplinary_forum

Synchronous_virtual classroom

Y
Exercise_explanation

Tool lms Online_student_receiving

j exploit*

\cxploit*

Forum and Library and Opinion_pell

Conference and Chat and Library]

Cheks_his_learning Relaziona

evaluation.

kploit% exploit*

Chat

Conference and Chat

Grafico realizzato con Ontoviz

la classe studente alla classe

learning

Lo studente puo effettuare un verifica delle surosgenze e dei suoi gusti

mediante appositi tes

8.5) Datatype Property:

Le proprieta datatype, relazionano classi a tipiddii primitivi. Per

ogni

attributo & possibile specificare il Dominio e iafye (integer, string, float

ecc.)

L'unica caratteristica ammessa € :

Functional. @oadichiariamo che |l

Dominio studente ha come proprieta datatype ma&ristudente, dobbiamo

specificare che il range é un dato di tipo “Intéderquesto caso sara possibile

specificare che tale proprieta € funzionale: ladstiie avra quel numero di

matricola e quel numero sara solo di quel detertoisadente.

Le proprieta datatype che sono state create petajoatologia sono : Autor,

Title, Date, Name, E-mail, Telephone, Matricola,p&y Inizialmente erano

state creati molti attributi riferiti ad ogni singosotto classe, ad esempio,

Titolo_Learning_Object, Titolo_Content_Object edmdando avanti con |l

lavoro pero si € verificato un problema di memania riusciva a gestire tutti i
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dati. Per questo motivo sono state costruite lgneta sopra citate e ad
ognuna di esse e stato associato un dominio, gerardove fosse necessario
la caratteristica functional.

Le proprietaAutor - Title - Date hanno come dominio le classi Primary

learning resource, Support resource, learning etaln Ogni risorsa deve
avere una serie di attributi che la descrivono. (eesto lavoro sono state
inserite le proprieta che in certo senso risultamispensabili in termini di
utilizzo e riutilizzo della risorsa. Sono statedrite le super classi dato che le
sotto classi ereditano tale attributo.

Le proprietaName - Matricola - E-mail — Telephonehanno come dominio la

classe Actor.

La proprietaType ha come dominio le classi : Content Object, Quinte
Fragment, Asset. Ancora una volta la nostra atterezsi sposta sui Learning
object. Come posso riutilizzare una risorsa seaomosco il suo contenuto?
Risulta indispensabile oltre al titolo, la datd nome dell’autore, conoscere |l
tipo della risorsa.

Possiamo parlare di risorse audio, video, testuoai,qualunque essa sia deve
essere descritta accuratamente.

Se conosco il contenuto di una risorsa sara faciteacciare il contenuto di un
oggetto di apprendimento (LO) che risulta essermdbo da tali risorse.. Ad
esempio:

Se dichiaro che il CO1 é formato da audio(x) e @2Zda testo(z) , nel
momento che mi trovo di fronte un LO1 che risulésexe formato da CO1 e
CO2, riesco a sapere in maniera esatta con gsaise sto lavorando.

L’attributo type € per questa ragione indispensabil
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Capitolo 9

Popoliamo le classi con individui:

L’ultimo passo nella definizione di un’ontologiargiste nella creazione degli
individui appartenenti alla varie classi della gehga.

Per definire un individuo €& necessario accederepainello Individuals
attraverso la barra dei componenti di Protégé.

II pannello e suddiviso in tre sezioni principala parte sinistra (Class
Browser) mostra la gerarchia delle classi, la peetatrale (Instance Browser)
mostra la lista inizialmente vuota degli individappartenenti alla classe
selezionata, la parte destra (Individual Editornssmte di caratterizzare
I'individuo selezionato nella parte centrale.

Per verificare la consistenza proviamo a popolaaeziplmente la nostra
ontologia. Il nostro obiettivo € gia stato raggmntindipendentemente
dallinserimento degli individui varie proprietacéassi.

Al di la di questo, ci soffermeremo ad osservacedtie Protégé ci permette di
visualizzare una volta inserite le varie proprietée varie classi.

Proviamo a creare un nuovo studente. Creiamo teste Rossi.
Selezioniamo la classe Student nel Class Browsesgguito creiamo il nuovo
studente premendo il pulsante Create Instancélnséince Browser ed
inserendo il nome Rossi nel Pannello Name dellaosezDocumentazione
dell'Individual Editor.

Il pannello Individual Editor, (nella parte infer&) presenta gli attributi e le
proprieta che sono state create precedentementengefpe una definizione
completa e maggiormante dettagliata della nosttal@gia secondo cio che

desideriamo rappresentare.
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Capitolo 10

Tool per la visualizzazione delle ontologie.

L’ontologia e stata realizzata graficamente gratliatilizzo di Ontoviz.
Durante lo studio e la creazione dell’'ontologia ;satati osservati diversi
plugin tra cui Owlviz e TGviz.
Owlviz si e dimostrato utile nella rappresentaziogeafica di Classi e
sottoclassi, ma completamente inadatto per la es@ptazione semantica
globale dell’'ontologia.
Non evidenzia le proprieta, le istanze e non pdenahodifiche nella
rappresentazione grafica. Consente di visualizezgqrarticolari dell’ontologia
mediante il Browser Class attraverso il pulsantev@Hide superclass explorer
digitando nel grafico la classe o sottoclassestluesidera osservare.
Consente di esportare 'immagine (in formato giled ecc..) in maniera chiara
e ben comprensibile, attraverso il pulsante expmiimage presente sotto la
barra dei componenti di Protégé. OntoViz: Plughe permette di visualizzare
le ontologie di Protégé con l'aiuto di un softwpeg la visualizzazione grafica
altamente sofisticato, chiamaBraphVizy) (il quale deve essere correttamente
installato).
La nuova rappresentazione grafica dell'ontologieifornita come alternativa
a gquella classica dello schema ad albero ed €& $ottoa di grafo. Con
OntoViz si puo navigare nel grafo, anche se in madonmolto primitivo e poco
efficace. Infatti, ci si pud muovere solamente danodo all'altro cliccando sul
nodo stesso nel grafo o sulla classe corrispondeelile schema ad albero
dell'ontologia.
Si puo inoltre ingrandire e rimpicciolire I'immagira piacimento mediante lo
zoom.
Poiché OntoViz non € un editor ma € solo un Vizzatore, I'ontologia non
puo essere modificata attraverso la sua rappresenggrafica, quindi non si
pud aggiungere o eliminare una classe o una relazaitraverso il grafo;
tuttavia, si puo scegliere cosa visualizzare mediapposite opzioni da settare:
* Sub: Sottoclassi

e Sup: Superclassi
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» Slix: Classi correlate

o Slt: Proprieta

* Ins: Istanze

e Sys: Visualizzazione verticale e orizzontale
Nonostante sia solo un visualizzatore e non pearditieffettuare modifiche
risulta migliore di altri plugin poiché e in graddi mostrare I'ontologia
chiaramente in ogni sua parte. Consente di spaciidifferenti livelli di
dettaglio(Classi, proprieta, Sottoclassi, Istanzelazioni). Non permette
I'esportazione del grafico, questo € il suo linmtaggiore.
Per I'esportazione del grafico si € dovuto ricagrarPhotoshop pro 8, che ci ha
permesso di modificare I'immagine e di renderlapdisbile al di fuori di

Protégeé.

(1) GraphViz € un softwarepen sourcaviluppato dai laboratori diricerca AT&T.
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Capitolo 11
Conclusioni:

L’e-learning e una tecnologia matura che si sta evolvendo iftepl@i
direzioni ad una velocita incredibile.

La sua maturitd, anche se da un lato risulta espes perfetta manifesta dei
punti da sanare. Nel lavoro svolto viene spiegatmes i costi di sviluppo, i
tempi e energie di realizzazione legati ad unaailéf condivisione e riutilizzo
delle risorse pongano dei freni a questa “macchirgiparentemente
ineccepibile.

La soluzione che é stata adottata in questa sedeeeprende il nome di
ontologia, 0 meglio conoscenza esplicita, creaesppposti per un efficiente
riutilizzo delle risorse che rese interoperabilnei@bbero i vari punti critici.
Fino a questo momento non disponiamo di un modmlcettuale condiviso
che faciliterebbe I'utilizzo delle risorse, per gtee motivo abbiamo cercato di
costruirne uno e attraverso questo modello é stetfiuita I’ ontologia.
Inizialmente sono state prese in esame due onlegistenti, ALOCom e
LOCO(alla quale non é stata riconosciuta validiteerstifica) e in seguito ad
uno studio minuzioso sono state riscontrate inexsatt e si e cercato di
risolverle formulando una nuova ipotesi concettudl® due ontologie
cercavano di teorizzare il learning object coni@@CO) e il learning object
content (ALOCom), ma, a nostro avviso, cio cheatosteorizzato nelle due
ontologie elude una premessa fondamentale nellaulezione del modello
concettualet.a gerarchia delle risorse

Le risorse, dovrebbero essere collocate solo apmanente su uno stesso
livello, indipendenti, e allo stesso tempo gerazzate.

Queste premesse portano alla costruzione dell’'ogi@lLearning design
domain concept permettendo di rendere esplicito e formale da pérsone
che alla macchina, un” mondo fortemente complesso

Parlare di Ontologia significa parlare di conos@nandivisa (conoscenze
non private ma accettate da gruppi di individegplicita(vengono definiti in
maniera esplicita sia i concetti che i vicoli soitd uso),formale (deve essere

compresa da una macchina). Differenti applicazomsisono utilizzare le stesse
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risorse, stabilendo una semantica comune, le @sSpossSono essere capite,
interpretate e riutilizzate in nuovi contesti, dntaggio evidente sara risparmio
di denaro, tempo e di energie.

Se volessimo definire questo lavoro con poche pdeobiu adatte potrebbero
essere: Parlare la stessa lingua Stabilire una serie di concetti collegati
mediante regole semantiche crea la possibilitaadiilge uno standard che ad
oggi significherebbe diminuire la confusione che alla base della creazione
di corsi di e-learning. Uno standard che possaressito a livello universale,

che eviti di re-inventare ogni volta la “ruota”,rgatendo quindi una grande

quantita di conoscenza acquisibile e riutilizzabile
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Appendice

File Owl:

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/Ontology188292322.owl#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schena#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Ontology188292322.owl">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="Support_resource">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Service_online"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Learning_activity"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Actor"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Didactic_objective"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Learning_design_context"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Primary_learning_resource" />
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Learning_resource"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="can_support"/ >
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="activity_in_presence"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
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</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Learning_evaluation"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Tool_Ims"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Environment"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#can_suppat"/>
</owl.onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="activity_on_site"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Support resource tothe learning.They
integrate the online studying.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Learning_evaluation">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Learning_design_domain_cormept"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Learning_design_contek/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objective"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#can_suppat"/>
</owl.onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Learning_activity"/>
</owl:someValuesFrom>
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</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Referable evaluatian tests to activity in

presence or activity online wbt.</rdfs:comment>

<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:about="#Environment"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:about="#Learning_activity"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:about="#Service_online"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Support_resour ce"/>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:about="#Actor"/>
</owl:disjointWith>

</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Personal_dossier">

<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:ID="Conference"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:ID="Didactic_activity_planner" />
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:ID="Forum"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:ID="Library"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:ID="Opinion_poll"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:ID="Chat"/>
</owl.disjointWith>
<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
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<owl:Class rdf:ID="Distributor_of_learning_ob ject"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Internal_mail"/>
</owl.disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Environment">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Service_online"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Actor"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Learning_design_contek/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_evalu ation"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Learning_activity"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Support_resour ce"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Learning_design_domain concept"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Real or virtual environment in which
the training activity takes place.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objective"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Audio_resource">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Support_resoure"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Audio resource</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Article"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Book"/>
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</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Memos"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Video"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Slide"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="0n_line">
<rdfs:comment xml:lang="en">0Online position from wich using of
didactic content or service is possible</rdfs:comnmg>
<owl.disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Home_work"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Classroom"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Environment"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Tutor">
<rdfs:comment xml:lang="en">Teacher's assistant Expert person in
the matters which helps the student.</rdfs:comment
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Teacher"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Student"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="is_present"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Learning_activity"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Actor"/>
</rdfs:subClassOf>
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<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="flanks"/>
</owl.onProperty>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Student"/>
</owl:allValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="collaborates_with"/>
</owl.onProperty>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Teacher"/>
</owl:allValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Internal_mail">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Chat"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Forum"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Conference"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Library"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Personal_dosser"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_activity planner"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Opinion_poll"/>
</owl:disjointWith>
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<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Distributor_of_learning_object"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Teacher">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Tutor"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Student"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:comment xml:lang="en">Expert person in one or several study
ambits which owns methodologies of teaching and
specialization.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#activity_in_preserme"/>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="teaches_in"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Actor"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Learning_design_domain_cogept">
<rdfs:comment xml:lang="en">The learning designmeans didactic
project and (in this ontology) contains inside theelative concepts to the
creation of an e-learning course. The part of worldvhich i want to
represent is the e-learning which takes life throulg the concepts of the
learning design domain.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Learning_design_context">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Learning_activity"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Environment"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objective"/>
</owl:disjointWith>
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<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Service_online"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Support_resour ce"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">The Learning_design context is an
accessory information and specifies in what contexre used the LO and
in which other can be used.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_designdomain_concept"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Actor"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_evalu ation"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Opinion_poll">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Personal_dosser"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Chat"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_activity planner"/>
</owl.disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Internal_mail" />
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Distributor_of learning_object"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Forum"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Library"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Conference"/>
</owl.disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Forum">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Library"/>
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</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Distributor_of_learning_object"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Chat"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Conference"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Internal_mail" />
<owl:disjointWith rdf:resource="#Personal_dosser"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Opinion_poll"/ >
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_activity _planner"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Disciplinary_forum">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Service_online"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Forum"/>
<owl:Class rdf:about="#Library"/>
<owl:Class rdf:about="#Opinion_poll"/>
</owl:intersectionOf>
</owl:Class>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="exploit"/>
</owl.onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Synchronous_virtual_classioom"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
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<owl:Class rdf:ID="0Online_student_receiving"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Exercise_explanation"/>
</owl.disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Formative_test">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Total_test"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Test_of taste"/>
</owl.disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="EXxit_test"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Support test at the study made
previously.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Service_online">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</owl.disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="activity_online_Ims"/>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#can_suppat"/>
</owl.onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_design_context"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Actor"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objective"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Learning_activity"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
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<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty rdf:resource="#exploit"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Support_resour ce"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_designdomain_concept"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_evalu ation"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">The service_online are provided by the
LMS tools, and can come frome the use one or moteols
simultaneusly.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Environment"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#activity _online_Ilms">
<rdfs:comment xml:lang="en">Activity characteri zed by the use of
didactic online services of LMS (Application of Ims
tools).</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</owl:someValuesFrom>
<owl:onProperty rdf:resource="#exploit"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Learning_activity"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="happens"/>
</owl.onProperty>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="online_LS"/>
</owl:allValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
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<owl:Class rdf:ID="activity_online_wbt"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#activity_in_presence"ft
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#activity_on_site"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Classroom">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Environment"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#O0n_line"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Home_work"/>
</owl.disjointWith>
<rdfs:comment xml:lang="en">Study environment. Place in which one
takes part in frontal activities, online and onsite</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_activity _planner" >
<owl:disjointWith rdf:resource="#Internal_mail" />
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Opinion_poll"/ >
<owl:disjointWith rdf:resource="#Personal_dosser"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Conference"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Forum"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Chat"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Library"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Distributor_of_learning_object"/>
</owl.disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Tool_Ims">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Learning_activity"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_designdomain_concept"/>
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<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_evalu ation"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Environment"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Support_resour ce"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Actor"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Service_online"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:minCardinality
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:minCardinality>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="supplies"/>
</owl:onProperty>
<owl:valuesFrom rdf:resource="#Service_onhe"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objective"/>
</owl.disjointWith>
<rdfs:comment xml:lang="en">Data processing apfications used as
support to online interaction and communication.</dfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_design_context"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Learning_activity">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Service_online"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Real or virtual
activities</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Support_resour ce"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_designdomain_concept"/>
<owl:disjointWith rdf.resource="#Learning_evalu ation"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Actor"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Environment"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#happens"/>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Environment"/>
</owl:Restriction>
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</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Tool_lms"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objective"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_design_context"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Book">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Support_resoure"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">School or specializd texts used to
reach the prearranged didactic objective.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Video"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Memos"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Article"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Slide"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Audio_resource"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Library">
<owl.disjointWith rdf:resource="#Forum"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Distributor_of learning_object"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Opinion_poll"/ >
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Chat"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Personal_dosser"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Internal_mail" />
<owl:disjointWith rdf:resource="#Didactic_activ ity _planner"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Conference"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Tool_Ims"/>
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</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Content_object">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Learning_object"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Content_fragment"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Asset"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Learning_object"/>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="is_part_of"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="has_part"/>
</owl:onProperty>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Content_fragment"/>
</owl:allValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Core of content sulject to all the rules
of the narration. The aggregation of Content objectunited to a didactic
objective forms the Learning object.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Total test">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Exit_test"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Learning exam with reaching of a
score.</rdfs:comment>
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<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf.about="#Test_of taste"/>
</owl:disjointWith>
<owl.disjointWith rdf:resource="#Formative_test"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="online_LC">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#0n_line"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Virtual environment for use of didactic
contents</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#online_LS"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Distributor_of learning_object">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Library"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Chat"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Tool_Ims"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Internal_mail" />
<owl:disjointWith rdf:resource="#Opinion_poll"/ >
<owl.disjointWith rdf:resource="#Forum"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Learning_object"/>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="provides"/>
</owl.onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Conference"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Personal_dosser"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Didactic_activ ity _planner"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Practice">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_evaluaion"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Activity of analisy s of a theme treated
previously with application of processes to teachral work models of
which acquire the modes for the solution of problems.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
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<owl:Class rdf:about="#Exit_test"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:ID="Entry_Test"/>
</owl.disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Student">
<rdfs:comment xml:lang="en">Person in formation

period.</rdfs:comment>

<owl:disjointWith rdf:resource="#Teacher"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Tutor"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Learning_evaluation"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="checks_his_learning"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Actor"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Learning_activity"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="studies"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:valuesFrom rdf:resource="#Personal_daser"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="has_got"/>
</owl:onProperty>
<owl:cardinality

rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"

>1</owl:cardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:.Class>
<owl:Class rdf:about="#Video">
<owl:disjointWith>
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<owl:Class rdf:about="#Memos"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Slide"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Audio_resource"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Book"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Article"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Support_resoure"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Video</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Slide">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Support_resoure"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Slide of a determinate
subject.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Memos"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Article"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Video"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Audio_resource"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Book"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#online_LS">
<rdfs:comment xml:lang="en">Virtual environment for the online use
of service</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#online_LC"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#0n_line"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#activity_in_presence">
<rdfs:comment xml:lang="en">Activity characteri zedby the use of
didactic in presence.(onsite classroom, laboratorgcc..)</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#activity_online_wbt"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#activity_on_site"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#activity_onlin e_Ims"/>
<rdfs:subClassOf>
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<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#happens"/>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Classrooni/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_activiy"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#activity_on_site">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#activity_online_wbt"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#activity_in_pr esence"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#activity_onlin e_Ims"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#happens"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Classrom"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#happens"/>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Home_work"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_activty"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Activity characteri zed by an
autonomous education not in net.For example : at hoe, at
work..etc..)</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Asset">
<owl:disjointWith rdf.resource="#Content_object"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Content_fragment"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Learning_object"/>
</owl.disjointWith>
<rdfs:comment xml:lang="en">Elementary data processing resource
which composes a Content fragment.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
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<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Content_fragment"/>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#is_part_of"/>
</owl.onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Learning_resource">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_design domain_concept"/>
<rdfs:comment
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
> earning Resources. Are divided in two sub-cks: Primary learning
resource and Support resource.
The first is the most important resource in this catext and the second
resource is important as support and integration.<dfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Learning_object">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Content_fragment"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="can_be"/>
</owl.onProperty>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#activity_online_wh"/>
</owl:allValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Content_dpject"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#has_part" />
</owl.onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
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<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#has_got"/>
</owl.onProperty>
<owl:cardinality
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:cardinality>
<owl:valuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objectivé/>
</owl:valuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#has_got"/>
</owl:onProperty>
<owl:minCardinality
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:minCardinality>
<owl:valuesFrom rdf:resource="#Learning_degn_context"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="it">Menageable electronic object from an

automatic system, costituited by object or cores afontent associated to a

didactic objective.

Supports the acquisition of a competence.</rdfs:coment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Asset"/>
<owl.disjointWith rdf:resource="#Content_object"/>

</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Actor">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Tool_Ims"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="can_use"/>
</owl.onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_activ ity"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Service_online"/>
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<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objective"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_design domain_concept"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Environment"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_design_context"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Tool_Ilms"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_evalu ation"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allvValuesFrom rdf.resource="#Service_aline"/>
<owl:onProperty rdf:resource="#can_use"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Support_resour ce"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Individuals who act in the training
process(in presence or at distance)</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Online_student_receiving">
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Synchronous_virtual_chssroom"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Exercise_explanation"f
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Disciplinary_f orum"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Service_online/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Conference"/>
<owl:Class rdf:about="#Chat"/>
</owl:intersectionOf>
</owl:Class>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty rdf:resource="#exploit"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
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<owl:Class rdf:about="#activity_online_wbt">
<rdfs:comment xml:lang="en">Activity characteri zed by the use of
didactic on line contents(Often characterized fromearning
Object)</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#activity_in_pr esence"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#activity_onlin e_Ims"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#activity_on_site"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_activty"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#online_LC'/>
<owl:onProperty rdf:resource="#happens"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="is_formed"/>
</owl:onProperty>
<owl:allvValuesFrom rdf.resource="#Learning_object"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Entry _Test">
<rdfs:comment xml:lang="en">Autonomous evaluaton realized with a
test which develops the function to provide the stient an evaluatin
picture on its knowledge concern the themes whichiilf be
treated.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_evaluaion"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Practice"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Exit_test"/>
</owl.disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Memos">
<rdfs:comment xml:lang="en">Notes concerning tle lesson in the
classroom.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Slide"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Audio_resource"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Video"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Book"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Article"/>
</owl:disjointWith>

- 100-



<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Support_resoure"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Content_fragment">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Content_dpject"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#is_part_of"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#has_part" />
</owl.onProperty>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Asset"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resouce"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl.disjointWith rdf:resource="#Content_object"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_object"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Asset"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resource">
<owl:disjointWith rdf.resource="#Learning_evalu ation"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#activity_online_wbt"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#can_suppat"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Environment"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_resouce"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objective"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Service_online"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_activ ity"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Actor"/>
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<owl:disjointWith rdf:resource="#Support_resour ce"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Tool_lms"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Digital didactic
resource.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_design_context"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Test_of taste">
<rdfs:comment xml:lang="en">Control of satisfaction about the
treated activity.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Total_test"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Formative_test"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Exit_test"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Conference">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Internal_mail" />
<owl:disjointWith rdf:resource="#Forum"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Library"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Chat"/>
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Didactic_activ ity _planner"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Personal_dosser"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Tool_Ims"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Distributor_of _learning_object"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Opinion_poll"/ >
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Exit_test">
<rdfs:comment xml:lang="en">Autonomous evaluaton realized with a
test to evaluate the knowledge that they have been
acquired.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_evaluaion"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Practice"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Entry_Test"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Synchronous_virtual classpom">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Online_student_receiving"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Exercise_explanation"t
</owl.disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Disciplinary_f orum"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Service_online/>
<rdfs:subClassOf>
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<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#exploit"/>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Conference"/>
<owl:Class rdf:about="#Chat"/>
<owl:Class rdf:about="#Library"/>
</owl:intersectionOf>
</owl:Class>
</owl:allValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Article">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Support_resoure"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Slide"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Audio_resource"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Video"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Book"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Memos"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Articol (of teacher,students or other) of
support at the study.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Chat">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Library"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Forum"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Conference"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Personal_dosser"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Opinion_poll"/ >
<owl:disjointWith rdf:resource="#Didactic_activ ity _planner"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Tool_Ims"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Internal_mail" />
<owl:disjointWith rdf:resource="#Distributor_of _learning_object"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objective">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Environment"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_evalu ation"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_design_context"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Learning_activ ity"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Prearranged objective to be reached
by a Learning activity.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Learning_designdomain_concept"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Actor"/>
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<owl:disjointWith rdf:resource="#Service_online"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Primary_learni ng_resource"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Tool_lms"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Support_resour ce"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Home_work">
<rdfs:comment xml:lang="en">Environment in whic h the study of
activity online and onsite can happen.</rdfs:commem
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Environment"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#O0n_line"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Classroom"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Exercise_explanation">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Service_online/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#exploit"/>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Chat"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Synchronous_virtual_classroom"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Online_student_receiving"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Disciplinary_f orum"/>
</owl:Class>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#is_formed">
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="form"/>
</owl:inverseOf>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#has_part">
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#is_part_of"/>
</owl:inverseOf>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#teaches_in">
<rdfs:domain rdf:resource="#Teacher"/>
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="is_teached"/>
</owl:inverseOf>
<rdfs:range>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#activity_in_preserme"/>
<owl:Class rdf:about="#activity _online_Ins"/>
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</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:range>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#can_support">
<rdfs:range>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#activity_in_presere"/>
<owl:Class rdf:about="#activity _on_site"b
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:range>
<rdfs:domain rdf:resource="#Support_resource"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="can_be_supported"/>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#is_part_of">
<owl:inverseOf rdf:resource="#has_part"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#is_teached">
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#activity_in_preserme"/>
<owl:Class rdf:about="#activity _online_Ins"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>
<owl:inverseOf rdf:resource="#teaches_in"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Teacher"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#is_present">
<rdfs:range>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#activity_in_presere"/>
<owl:Class rdf:about="#activity _online_Ins"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:range>
<rdfs:domain rdf:resource="#Tutor"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="can_have"/>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#has_got">
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<rdfs:range>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Didactic_objectivé/>
<owl:Class rdf:about="#Learning_design_cotext"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:range>
<rdfs:domain rdf:resource="#Learning_object"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#form">
<owl:inverseOf rdf:resource="#is_formed"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#collaborates_with">
<rdfs:range rdf:resource="#Teacher"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Tutor"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="autor">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resource"/>
<owl:Class rdf:about="#Support_resource"p
<owl:Class rdf:about="#Learning_evaluatin"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="title">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resource"/>
<owl:Class rdf:about="#Support_resource"pt
<owl:Class rdf:about="#Learning_evaluatio"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="date">
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<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Primary_learning_resource"/>
<owl:Class rdf:about="#Support_resource"pt
<owl:Class rdf:about="#Learning_evaluatio"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="type">
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Content_object"/>
<owl:Class rdf:about="#Content_fragment"/>
<owl:Class rdf:about="#Asset"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="e_mail">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Actor"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:InverseFunctionalProperty rdf:ID="telephone" >
<rdfs:domain rdf:resource="#Actor"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int" />
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#FunctionalProperty"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:InverseFunctionalProperty>
<owl:InverseFunctionalProperty rdf:ID="name">
<rdfs:domain rdf:resource="#Actor"/>
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<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#FunctionalProperty"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:InverseFunctionalProperty>
<Exit_test rdf:ID="EXxit_test_5"/>
<Learning_design_context rdf:ID="ContestoB"/>
<Didactic_objective rdf:ID="obiettivo_didattico_3"/>
<Learning_object rdf:ID="Learning_object_2"/>
<Learning_design_context rdf:ID="Learning_design_context_12"/>
<activity_online_Ims rdf:ID="Videolezione"/>
<activity_on_site rdf:ID="stesura_testo"/>
<Book rdf:ID="Book_LO">
<can_support>
<activity_in_presence rdf:ID="Tecnologie_appendimentol"/>
</can_support>
<date rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime"
>2007-04-01T13:18:44</date>
<title xml:lang="en">Learning Object</title>
<autor rdf:.datatype="http://www.w3.0rg/2001/XML Schema#string"
>M.Giacomantonio</autor>
</Book>
<Formative_test rdf:ID="Formative_test 6"/>
<Asset rdf:ID="Asset_2"/>
<activity_in_presence rdf:ID="Linguistica_computazionale"/>
<Asset rdf:ID="Asset_7"/>
<activity_online_Ims rdf:ID="ricevimento_prof_gia comantonio"/>
<Didactic_objective rdf:ID="obiettivo_didattico_2"/>
<Actor rdf:ID="Actor_7"/>
<Entry_Test rdf:ID="Entry_Test_4"/>
<Teacher rdf:ID="Professor_M_Giacomantonio"/>
<Library rdf:ID="Library_8"/>
<Article rdf:ID="Articol_1"/>
<Asset rdf:ID="Asset_4"/>
<activity_online_wbt rdf:ID="activity_online_wbt_ 13">
<is_formed>
<Learning_object rdf:ID="Learning_object_14">

<can_be>
<activity_online_wbt rdf:ID="activity_onl ine_wbt_9">
<happens>
<online_LC rdf:ID="online_LC_10"/>
</happens>
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<is_formed>
<Learning_object rdf:ID="Learning_object_11">
<has_got rdf:resource="#Learning_dggn_context_12"/>
<has_got rdf:resource="#obiettivo_idattico_2"/>
<can_be rdf:resource="#activity_omhe_wbt_13"/>
<form rdf:resource="#activity_online_wbt_9"/>
</Learning_object>
</is_formed>
</activity_online_wbt>
</can_be>
<form rdf:resource="#activity_online_wbt_13'/>
<has_got rdf:resource="#obiettivo_didattico 2"/>
</Learning_object>
</is_formed>
</activity_online_wbt>
<Student rdf:ID="Carignani">
<studies rdf:resource="#Tecnologie apprendimemtl"/>
<studies rdf:resource="#activity_online_wbt_9"5
<checks_his_learning>
<Test_of_taste rdf:ID="Test_of taste_7"/>
</checks_his_learning>
<name rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Veronica Carignani</name>
<can_use rdf:resource="#Library_8"/>
<e_malil rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>carignani@unipi.it</e_mail>
<telephone rdf:datatype="http://www.w3.0rg/200IXMLSchema#int"
>50533420</telephone>
</Student>
<Audio_resource rdf:ID="Audio_resource_2"/>
<Learning_object rdf:ID="Learning_object_1">
<has_part>
<Content_object rdf:ID="Content_object_1">
<is_part_of rdf:resource="#Learning_object 1"/>
</Content_object>
</has_part>
<has_got rdf:resource="#ContestoB"/>
</Learning_object>
<Asset rdf:ID="Asset_6"/>
<Asset rdf:ID="Asset_3"/>
<Classroom rdf:ID="Classroom_3"/>
<Tutor rdf:ID="Tutor_2">
<flanks rdf:resource="#Carignani"/>
<collaborates_with rdf:resource="#Professor_M_(Gacomantonio"/>

- 109-



</Tutor>
<Asset rdf:ID="Asset_5"/>
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.3, Buid 418)
http://protege.stanford.edu -->
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